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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj - 1.2 Rok ukonczenia Lata 30/80-te
budynku Budynek szpitalny budowy XX w.

1.3 Inwestor Zamojski Szpital Niepubliczny

(nazwa lub imie i nazwisko, Sp.zo.o. 1.4 Adres 22-400 Zamos¢

adres do korespondenciji, ul. Peowiakow 1 budynku ul. Peowiakow 1

PESEL ) 22-400 Zamo$é

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
W&W Waldemar Wihadyga 22-400 Zamos¢ ul. Klonowa 36
REGON 060631426

3. Imig i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora, posiadane kwalifikacje, pod BT Valdemn
mgr Waldemar Wiadyga 54080411591 173

/‘Z:x;a.uj?gﬁ,
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22-400 Zamos$¢ ul. Wyszynskiego 85/24 upr. nr MI/S 2009
upr. nr MI/SE/1883/2009 /
4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje o
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(w tym ew. uprawnienia)
1
2
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

a Niepublicznego

1. Dane ogélne Sl i . SHEl 19 S
termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2 2
3. | Kubatura czeSci ogrzewanej [m%] 2626 2626
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 595 595
5. | Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] - -
6. Pow?erzchni’a ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych , 595 595
pomieszczen niemieszkalnych [m]
7. | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 6 6
9. | Sposob przygotowania cieptej wody centralny centralny
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku cent{r)e:)l;;;),o\\/lvv(;dny, centg;lg;;ovv\@dny,
11. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,52 0,52
12. [Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ W/(m’K)]
1. | Sciany zewnetrzne 0,84;1,51;4,5 0,19:;0,2
2 Dach/stropo_dach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 11 015
przejazdami ' '
3 | Strop nad piwnica - -
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,38 0,38
5. | Okna, drzwi balkonowe 1,4,2,6 0,9;1,4
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2,0;3,5 1,3;2
7. |Inne
3. SprawnoSci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawno$¢ wytwarzania [-] 1 1
2. | Sprawno$¢ przesytu [-1 0,9 0,9
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-1 0,77 0,89
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-1 1 1
7 Wspc’)%czypnik korygujacy zwigzany z wdrozeniem systemu 1 0,855
" | zarzadzania energia
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
2. Sprawno$¢ przesytu [-] 0,7 0,7
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1
4. | Sprawnos¢ akumulacji [] 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna/mechani Naturalna/mechani
czna czna z rekuperacja
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kal?;r;ahg\t\fi\g&ne kag;r;ahg\zi\g\:x’me
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m¥h] 1464,0 1392,6
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 09 0,8
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 61,89 23,15
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej 24 24
" | wody uzytkowej [kW] ' '
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego 1 przerw w 413,65 78,05
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. |uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 599,49 83,42
ogrzewaniu i zarzadzaniem energia) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii na przygotowanie cieplej
5. . . 12,7 12,7
wody uzytkowej [GJIrok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 193,1 36,4
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m ?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 279,86 38,9
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Kosztza1GJ do ogrzewania budynku * [z4/G]] 44,72- 44,72
PR " " . 7T
2 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesigc ~) 9364,27 936427
[zZ}/MW m-c]
3. | Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej * [zt/m?] 19,13 19,13
Koszt 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody

4. uzytkowej na miesiac ¥ [zZ{/MW m-c] 9364,27 9367,27

5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej  [zt/(m* m-c] 4,73 0,89

6. | Miesigczna optata abonamentowa [z/m-c] - -

7. |lInne [z1] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota dotacji [Z1 ] 569715 ROCZI’Q]G zmniejszenie zapotrzebowanla Qa 843

energie [%]
Planowane koszty catkowite [zl] | 670253 |Premia termomodernizacyjna (2] | sggffczy
Roczna oszczedno$é kosztow
energii [z}/rok] 27433

U'Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
2 Uoze[%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania §wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej

9 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesylem jednostki energii
*) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
I uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

— Projekt Budowlany — Termomodernizacja Budynkow Zamojskiego Szpitala niepublicznego —
Zadanie 2 Budynek nr 6 — Apteka Szpitalna

3.2. Inne dokumenty:

— Karta audytu wypetniona podczas wizji lokalne;j.

— Inwentaryzacja wtasna.

— Ksigzka obiektu budowlanego

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegotowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordéw kart audytow, a takze
algorytmow oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego. z pdzniejszymi
zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia2 7 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢éci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

— PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego",

— PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m™",

— PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

— PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

— PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

— PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

— PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

— PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

— PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe whasciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytycznej
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania."

— PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe wtasciwosci komponentow budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

— PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkow - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

3.3.0so0by udzielajace informacji:

Pani Dorota Wydmanska
Pan Tadeusz Zargba

3.4. Data wizji lokalnej:

Sierpien 2016 r.


mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_12831.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_b_03406.htm
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzglgdem izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych oraz wskazanie mozliwosci obnizenia kosztow ogrzewania poprzez wykonanie
termomodernizacji budynku i modernizacji systemu c.0. z uwagi na planowany termin realizacji
zadania nalezy zastosowac wspotczynniki przenikana ciepta okreslone w Warunkach technicznych jak
dla budynkow uzytecznosci publicznej po 2021 r.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termomodernizacji.

15 % kosztow.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogoélne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ X samorzadowa QOprywatna Qspoldzielcza O Skarb Paristwa
Przeznaczenie budynku Qmieszkalny Q hotelowo - restauracyjny  Uszkolny X apteka
Adres 22-400 Zamo$¢é ul. Peowiakow 1
Budynek QO w zabudowie szeregowej Q blizniak X wolno stojacy
U blok mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy Lata 30/80-te XX-w | Rok zasiedlenia | Lata 30/80-te XX w.
Technologia budynku QUW-27 - Cegla Zeranska 9 RWB OBSK QORBM-73 0 RWP-
75
U PBU-59 U PBU-62 QUW2-J 4 WUF- O WUF-T aowT- U OWT-75 a
62 67 “Szczecin”
a Dw-701 U SBM-75 4 zSBO QO “Stolica” UWK -  x tradycyjna- murowana
70
Uszkieletowa typu LIPSK O ramowa-prefabrykowana
1. Powierzchnia zabudowana [m?] 310 7. Liczba klatek schodowych 2
2. Kubatura budynku [m?] 2626 8. Liczba kondygnacji 2

3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
lub w piwnicy i pomniejszona 1705,7 9. Wysoko$¢ kondygnacji w §wietle [m] 3
0 kubature wydzielonych klatek
schodowych, szybow, wind, otwartych
wnek, logii i galerii [m®]

4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan b

[ - 10. Liczba uzytkownikow 206

5. Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej 595

Sl oo [mz] 11. Poddasze ogrzewane -

6. Budynek podpiwniczony tak 12. Wspélezynnik ksztaltu A/V 0,52
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4b. Szkic budynku.
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4c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Opis:

Budynek wolnostojacy, dwukondygnacyjny, podpiwniczony, wybudowany w technologii
tradycyjnej murowanej. Dach pelny, kryty papa. Budynek pelni funkcje apteki szpitalne;.
Obiekt wyposazony w instalacje centralnego ogrzewania, wodno-kanalizacyjna, elektryczng

Opis d R U Umax A
m |m KW |W/m*K [W/m*K| m’
Drzwi zewnetrzne 3,500 1,700 7,59
Drzwi zewnetrzne 2,000 1,700 2,87
Okno zewnegtrzne 2,600 | 1,300 63,96
Okno zewnetrzne 1,400 1,300 2,04
Podtoga w piwnicy 0,509 | 2,604 | 0,384 | 0,300 198,22
Dach 0,445 | 0,910 | 1,099 | 0,200 265,76
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,555 | 1,334 0,750 93,52
Sciana zewnetrzna szklana 0,050 | 0,220 | 4,545 | 0,250 9,20
Sciana zewnetrzna nadziemia 0,400 | 1,180 | 0,847 | 0,250 417,12
Sciana zewnetrzna piwnic 0,540 | 0,869 1,151 0,250 118,68
*Szczegotowy opis przegrod w zatgczniku
4d.Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. | Rodzaj danych !:)an.e W stanie
istniejacym
1 |Zamoéwiona moc cieplna Omoc KW -
2 | Zamo6wiona moc cieplna na c.w.u. kW -
3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. q kw 61,89
4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kw 2,4
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym
5 e L . 413,65
bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania Quy GJ
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
6 . L. ) 599,49
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs GJ
Taryfa optat ( z VAT):
7 Optfata stata (za moc zamoéwiong + za przesyl ) miesigcznie zZt/MW 9364,27
Optata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika zt/GJ 44,72
Optata miesigcznie zt
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4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 | Typ instalacji Wodna pompowa
2 |Parametry pracy instalacji 90/70
3 |Przewody w instalacji stalowe
4 | Rodzaje grzejnikow Cztonowe, rurowe typu favier
5 | Ostonigcie grzejnikow brak
6 | Zawory termostatyczne brak
7 | Podzielniki ciepta -
8 |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze
9 chzba dni .ogrzewania w tygodniu/ 2112
liczba godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku brak

4f. Tabela wspoélczynnikow prawnosci instalacji grzewczej.

Lp. Opis Wartosci wspélc?)fnnikéw
sprawnosci
1. | Wytwarzanie ciepla - brak zrodta w budynku- ciepto
dostarczane z wezta znajdujacego sie poza strefg bilansowa Ny 1
budynku/
2. | Przesylanie ciepla /urzadzenia w pomieszczeniu 09
nieogrzewanym z izolacja/ Md ’
3. |Regulacja i wykorzystania ciepla /ogrzewanie wodne z 0.77
grzejnikami stalowymi bez regulacji "e ’
4. | Akumulacja ciepta /brak zasobnika buforowego/ ns
S. [ Sprawnosé calkowita systemu Ng1gNeMs = Ntot 0,69
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
. . Wi 1
/budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu/
7. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby W 1
/budynek ogrzewany 24 godzin na dobe/ ¢
8 Wspélezynnik korekeyjny uwzgledniajacy zastosowanie W 1
" | systemu zarzadzania energia. ‘

4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Rodzaj instalacji centralna
2. |Przewody stalowe
3. | Zbiornik akumulacyjny brak
4. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
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4h. Tabela wspélczynnikow Sredniorocznych sprawnosci instalacji cieplej wody uzytkowej.

L.p. Opis Wartosci wspolc?}fnnlkow
sprawnosci

1.

Wytwarzanie ciepla Nwg 0,93
2.

Przesylanie ciepla Nwd 0,7
3.

Wykorzystania ciepla MNwe 1
4. .

Akumulacja ciepta /brak zasobnika buforowego/ Nus 1
5.

Sprawnos¢ catkowita systemu Mg g<1e+Ts = Ntot 0,65

4h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku

Brak wezta w budynku. Zasilanie za pomocg rozdzielacza, z wezta cieptowniczego, umieszczonego w
sgsiednim budynku.

4i. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych
Rodzaj instalacji Naturalna, grawitacyjna
2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m*/ h 1464,0

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Budynek wybudowany w technologii tradycyjnej, murowany z bloczkoéw z betonu komorkowego ,
stropy typu Klaina, stropodach niewentylowany kryty papa. Posadzka w piwnicy betonowa. Okna
drewniane, PCV. Drzwi drewniane, stalowe, aluminiowe.

Sciany zewnetrzne, stropodach, stare okna, drzwi o niskich parametrach cieplnych nie spetniaja
obecnie obowiazujacych norm.

5.2 System grzewczy.

Instalacja wodna, pompowa, przewody stalowe, grzejniki cztonowe oraz typu favier bez zaworéw
termostatycznych.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Woda podgrzewana centralnie w wezle cieplnym, przewody stalowe

5.4 Wentylacja.

Naturalna, grawitacyjna, nawiew przez okna i drzwi, w czg$ci pomieszczen mechaniczna nawiewno -

wywiewna
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy

1 2 &
Przegrody zewnetrzne
PrzegtoFJy ze\’zvnqtrzn.e maja ngstqp}lj ace Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
warto$ci wspolczynnika przenikania ciepta ., . L
U=[W/m’K] zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny

1. .
- Sciana zewnetrzna U=0,84;1,51:4,5 i L.
[WimeK dla $ciany U<0,20
- dach U =011 WK - dla dachu U<0,15
Okna
PCV U=14[W/m’K] |-nowe okna U <0,9 [W/m’K
Drewniane U =26 [W/m’K

2. | Drzwi zewnetrzne
Aluminium U =2,0 [W/m’K]
Stal, drewno U=3,5[W/m?’K |Nowe drzwi/bramy U < 1,3 [W/m?K
Wentylacja.

3. | Naturalna grawitacyjna , mechaniczna Zastosowanie wentylacji z odzyskiem ciepta
nawiewno-wywiewna

4 Instalacja cieplej wody uzytkowej Bez zmian
centralna

5 System grzewczy . Wymiana instalacji, zastosowanie systemu

Bez termozawordow, izolacja zniszczona

zarzadzania energia
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposéb realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie $cian zewngtrznych, $cian przy
" | $ciany zewnetrzne budynku. gruncie
2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie stropodachu
" |dach.
3 Zmniejszenie strat ciepta przez okna i Wymiana okien i drzwi
" | drzwi
4 Zmniejszenie strat ciepta na potrzeby Zastosowanie wentylacji z odzyskiem ciepta
" |wentylacji
.. . . Wymiana instalacji, zastosowanie systemu
5. | Poprawienie sprawnosci instalacji c.o. . :
zarzadzania energia
Uwagi:

7.0kreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3

I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewngtrznych, ocieplenie
przez przenikanie przez przegrody budowlane | Scian przy gruncie, ocieplenie stropodachu, ,
oraz na ogrzewanie powietrza wymiana okien, wymiana drzwi,
wentylacyjnego. zastosowanie wentylacji mechanicznej z

odzyskiem ciepta..

I
Usprawnienia dotyczace sprawnos$ci Wymiana instalacji c.o. , zastosowanie
instalacji c.o.. systemu zarzadzania energig.

Uwagi:
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

7.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena optacalno$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej warto$ci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym msgetrer:ir;]:cji
0 2 &
tzo -20 -20 °’c
B IR T
Oom s O 1m 9364,27 9364,27 z/(MW-mc)
00z, 0 12 44,72 44,72 zt/GJ
AbO! Abl

“wartos$¢ obliczona do celow optymalizacji.
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

.. . L. . Przegroda
701 Ocena 0ph-tcaln.0.s‘ct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
przez przenikanie $ciany zewngtrzne nadziemia
t= -20 tow= 20 Sd= 39634
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 417,12
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 460,00

Opis wariantéw usprawnienia:
Ocieplenie $cian zewnetrznych warstwa styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K.

wariant 1 warstwa gr. 14 cm
wariant 2 warstwa gr. 15 cm.
wariant 3 warstwa gr. 16 cm.

Warianty
Lp. |Oméwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubq§c dod-atkov-v.e] Xvarstwy m 0.14 0,15 0,16
izolacji termicznej: g=
2 megsze.nle.wspokczynnlka W/m2K 0,65 0,66 0,65
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m2K 0,85 0,20 0,19 0,18
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 121,41 28,1989 | 26,7329 | 2541
5 qou,qLu=10""*A*(t,o-t,0) *Uc MW 0,0142 0,0033 | 0,0031 0,003
Roczna oszczgdno$¢ koszoéw 2
6 v 5393 5481 5552
AQruz(Qou'Qlu)Qz"':I-Z((qou'qlu)Qm 2
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 280 285 290
8 Koszt realizacji usprawnienia N, 7t 128800 | 131100 | 133400
9 SPBT=Ny/Aqy lata 23,88 23,92 24,03
10 |R m°K/W 1,18 5,07 5,34 5,62

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty oszacowano na podstawie ogdlnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 128800 =zt SPBT= 23,88 lat
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

.. . L. . Przegroda
799 Ocena 0ph-tcaln.0.s‘ct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
przez przenikanie $ciany zewngtrzne piwnic
t= -20 tow= 18 Sd= 35194
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?*= 118,68
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 130,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic warstwa styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,032
W/m*K.

wariant 1 warstwa gr. 14 cm

wariant 2 warstwa gr. 15 cm.

wariant 3 warstwa gr. 16 cm.

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,14 0,15 0,16
izolacji termicznej: g=
2 megsze.nle.wspokczynnlka W/m2K 0,96 0,97 0,96
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 1,15 0,19 0,18 0,17
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 415 6,881 6,494 6,15
5 qou,qLu=10""*A*(t,o-t,0) *Uc MW 0,0052 0,0009 | 0,0008 | 0,0008
Roczna oszczgdno$¢ koszoéw
6 1 2031 2060 2075
AQruz(Qou'Qlu)Qz"':I-Z((qou'qlu)Qm z
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 210 215 220
8 Koszt realizacji usprawnienia N, b2} 27300 27950 28600
9 SPBT=Ny/Aqm, lata 13,44 13,57 13,78
10 |R m’K/W 0,87 5,24 5,56 5,87

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty oszacowano na podstawie ogdlnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 27300 z1 SPBT= 13,44 lat
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

P D . Przegroda
701 Ocena 0ph-tcaln.0sct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
przez przenikanie $ciany zewngtrzne przy gruncie
t= 29 tow= 18 Sd= 3352,2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am*= 93,52
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 103,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Ocieplenie $cian zewnetrznych piwnic ponizej poziomu gruntu warstwa styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K.
wariant 1 warstwa gr. 10 cm
wariant 2 warstwa gr. 12 cm.
wariant 3 warstwa gr. 14 cm.
Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 01 0,12 0,14
izolacji termicznej: g=
2 meg sze.nle.wspokzynnlka W/m2K 0,51 0,54 0,51
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 0,75 0,24 0,21 0,19
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 20,31 6,5885 5,8042 5,19
5 qou,qLu=10""*A*(t,o-t,0) *Uc MW 0,0011 0,0003 0,0003 0,0003
Roczna oszczgdno$¢ koszoéw
6 1 704 739 766
AQruz(Qou'Qlu)Qz"':I-Z((qou'qlu)Qm z
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 350 360 370
8 Koszt realizacji usprawnienia N zt 36050 37080 38110
9 SPBT=Ny/Aqq, lata 51,21 50,18 49,75
10 |R m’K/W 1,33 4,11 4,67 5,22

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty oszacowano na podstawie ogdlnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x

koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 36050 zi SPBT= 51,21 lat
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

.. . L. . Przegroda
704 Ocena 0ph-tcaln.0.s‘ct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
przez przenikanie ocieplenie dachu
t,= -20 tow= 20 Sd= 39634
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?*= 265,76
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 265,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie dachu ( stropodachu petnego) warstwa styropapy o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036
W/m*K.

wariant 1 warstwa gr. 21 cm

wariant 2 warstwa gr. 22 cm.

wariant 3 warstwa gr. 24 cm.

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,21 0,22 0,24
izolacji termicznej: g=
2 meg sze.nle.wspokzynnlka W/m2K 0,94 0,95 0,94
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 1,09 0,15 0,14 0,13
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 99,2 13,4809 | 12,9481 12
5 qou,qLu=10""*A*(t,o-t,0) *Uc MW 0,0116 0,0016 | 0,0015 | 0,0014
Roczna oszczgdno$¢ koszoéw
6 1 4957 4992 5046
AQruz(Qou'Qlu)Qz"':I-Z((qou'qlu)Qm z
7 Cena jednostkowa usprawnienia zb/m? 190 195 200
8 Koszt realizacji usprawnienia N, 7t 50350 51675 53000
9 SPBT=Ny/Aqq, lata 10,16 10,35 10,5
10 (R m’K/W 0,92 6,75 7,03 7,58

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty oszacowano na podstawie ogolnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 50350 zi SPBT= 10,16 lat
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.25  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu
wentylacji Luksfery
VipemmM¥h= 0 Vanom M/h= 0 Sd= 39634
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 9,2
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 9,2
Opis wariantéw usprawnienia:
Wymiana $ciany z pustakow szklanych na okna o wspolczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m**K
wariant 1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m2*K
wariant 2 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta 0,8 W/m2*K
L . Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy 1 > 3
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 4,55 0,9 0,8
2 0,0000864*Sd*Ay*U Gl/a 14,33 2,84 2,52
3 Wspotczynnik C, - 0 1 1
4 Wspotczynnik C, - 0 1 1
5 0,0000294*C,*C,*V jom™*Sd Gl/a 0 0 0 0
6 Qo,Q1 = 2+4 Gl/a 14,33 2,84 2,52 0
7 10°* Ay * (to-tso) *U MW 0,0017 0,001 0 0
8 3,4*107*C,*Cn*Vnom(two-tuz) MW 0 0 0 0
9 Qo,01 =7+8 MW 0,0017 0,001 0 0
10 |AQtAQ= zt/rok 592 719
11 Ko_szt jednostkowy wymiany A/l 900 1000
okien
12 Koszt wymiany okien N zt 8280 9200 0
13 Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0
14 Koszt catkowity Ng+N,, zt 8280 9200 0
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQok+AQ) lata 13,99 12,8 0
Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Koszt realizacji usprawnienia przyjeto na podstawie kosztorysow i cen lokalnych.
Wybrany wariant:1 Koszt: 8280 z1 SPBT= 13,99 lat
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.6  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu K
wentylacji Okna
VinomM*h= 1500 Vanom Mh= 1500 Sd= 39634
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 63,96
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 63,96
Opis wariantéw usprawnienia:
Wymiana okien na okna o wspélezynniku przenikania ciepla 0,9 W/m?*K
wariant 1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m2*K
wariant 2 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta 0,8 W/m2*K
L. . Warianty
Lp. |Omowienie Jednostka | Stan istniejacy 1 > 3
1 Wspdtczynnik przenikania okien U | W/ m’K 2,6 0,9 0,8
2 0,0000864*Sd*Aq*U Gl/a 56,95 19,71 17,52
3 Wspotczynnik C, - 11 0,75 0,75
4 Wspoétezynnik Cp, - 1,2 1 1
5 0,0000294*C,*C,*V pom™*Sd Gl/a 230,72 131,09 131,09 0
6 Q0,Q1=2+4 Gl/a 287,67 150,8 148,61 0
7 10°* Ay * (to-to) *U MW 0,0067 0,003 0,002 0
8 3,4*107*C,*C*Vnom(two-twz) MW 0,0269 0,0153 0,0153 0
9 Jo,01 =7+8 MW 0,0336 0,0183 0,0173 0
10 AQotAQ= zt/rok 7840 8050
11 quzt jednostkowy wymiany A/l 1100 1200
okien
12 Koszt wymiany okien N zt 70356 76752 0
13 Koszt modernizacji wentylacji A 0 0 0
Ny
14 Koszt catkowity Ng+Ny, zt 70356 76752 0
15 SPBT=(Nok+Nw)/(AQxx+AQyy) lata 8,97 9,53 0
Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Koszt realizacji usprawnienia przyjeto na podstawie kosztoryséw i cen lokalnych.
Wybrany wariant:1 Koszt: 70356 zi SPBT= 8,97 lat
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.7  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu .
wentylacji Drzwi
VinomM*h=" 150 Vanom M/h=" 150 Sd= 39634
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 7,59
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 7,59
Opis wariantéw usprawnienia:
Wymiana drzwi na drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta min. 1,3 W/m**K
wariant 1 - drzwi o wspétczynniku przenikania ciepta 1,3 W/m**K
wariant 2 - drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta 1,2 W/m**K
L. . Warianty
Lp. |Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy 1 > 3
1 Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 3,5 1,3 1,2
2 0,0000864*Sd*Aq*U Gl/a 91 3,38 3,12
3 Wspoétczynnik C, - 1 1 1
4 Wspoétezynnik Cp, - 1 1 1
5 0,0000294*C,*C*V pom™*Sd Gl/a 17,48 17,48 17,48
6 Q0,Q1=2+4 Gl/a 26,58 20,86 20,6
7 10°* Ay * (to-to) *U MW 0,0011 0,0004 0,0004
8 3,4*107*C,*C*Vnom(two-twz) MW 0,002 0,002 0,002
9 Jo,01 =7+8 MW 0,0031 0,0024 0,0024
10 | AQuok+AQ= zt/rok 334 346
11 Kosz.t jednostkowy wymiany A/l 1300 1500
drzwi
12 Koszt wymiany drzwi Ny zt 9867 11385
13 Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0
14 Koszt catkowity Ng+Ny, zt 9867 11385
15 SPBT=(Nok+Nw)/(AQx+AQyy) lata 29,54 32,9
Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Koszt realizacji usprawnienia przyjeto na podstawie kosztorysow i cen lokalnych.
Wybrany wariant:1 Koszt: 9867 z1 SPBT= 29,54 lat
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7.2.8

Ocena oplacalnosci przedsigwziecia
polegajgcego na modernizacji systemu
wentylacji

Przegroda

Modernizacja systemu wentylacji
nawiewno — wywiewnej
z odzyskiem ciepta na parterze budynku

Zapotrzebowanie na cieplo Zapotrzebowanie na
rll'; o o o G P 599,49 cieplo 520,54
P 12y po modernizacji Gj
Koszt er.lerg.n przed 26809.19 Koszt erjerg‘l.l po 23278 55
modernizacja zl. modernizacji zt
Oszczednosé kosztow energii 3530,64 zt
Cena usprawnienia 200000 zt
SPBT= 56,5 lat
Podstawa przyjetych wartos$ci Nu:
Koszty oszacowano na podstawie ogolnodostepnych cennikdw.
Wyliczono z pomocg programu . _
Audytor OZC 6.7 pro Koszt:200000,0 z} SPBT=56,5 lat

Wymiana na parterze budynku wentylacji mechanicznej na wentylacj¢ mechaniczng z rekuperacja.
Centrala klimatyzacyjno-wentylacyjna z wymiennikiem ciepta o sprawnosci 80%.
Koszt usprawnienia 200000 zi
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7.2.9

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej, uszeregowane wedtug
rosngcej wartosci SPBT

1
L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, zi Lat
1 2 3 4
1 Wymiana okien 70356 8,67
2 | Ocieplenie dachow 50350 10,16
3 Ocieplenie $cian piwnic 27300 13,44
4 | Wymiana $ciany z pustakow szklanych 8280 13,99
6 | Ocieplenie $cian 128800 23,88
7 | Wymiana drzwi 9867 29,54
8 Ocieplenie $cian piwnic przy gruncie 36050 51,21
5 | Modernizacja wentylacji mechanicznej 200000 56,5

7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego

Dane: Qo= GJa41365wpy= 1 wgp=1 ny=0,69
W tabeli ponizej zestawiono wspolczynniki sprawnosci zwigzane z istniejaca instalacja centralnego

ogrzewania.

731 Usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji centralnego

o ogrzewania

Zmiana wartosci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspolczynnikéow
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla bez zmian rozdzielacz Nw=1—1
2 Przesylanie ciepla - wymiana z zmian, n,= 0,9—0,9
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3 Wspélezynnik regulacji i wykorzystania - montaz zaworéw — 0770 89
termostatycznych z zakresem P-1K, zawory podpionowe MNeo= ¥ ’

4 Wspélezynnik akumulacji /bez zmian/ Ne= 1-1

5 Sprawnos¢ calkowita systemu 1,1 p*1+Ne= n =0,69—0,8

6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wi=1-1

7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wyg=1-1

8 Wspolczynnik ko.rekcyjn.y uwzgledniajacy zastosowanie W,= 10,855
systemu zarzgdzania energia.

Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie Jednostka Stan istn. STl 29
modern.
1 | Sprawno$¢ calkowita systemu grzew. n - 0,69 0,8
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych  w; - 1 1
Uwzglednienie przerw dobowych i
3 T 1 oo , 1 1
podzielnikow kosztow Wy -
Wspélezynnik korekeyjny uwzgledniajacy
4 zastosowanie systemu zarzgdzania - 1 0,855
energia. W,
5 Oszczedno$¢ kosztow AOyco zl/a 7039
6 Koszt przedsi¢wzi¢cia Nco pa | 139250,0
7 |SPBT Lata 19,72

Opis usprawnienia:
Modernizacja instalacji c.0. polegajaca na wymianie wyeksploatowanej instalacji c.0. w tym ok. 34
grzejnikow, montazu zaworow termostatycznych z zakresem P-1K i zaworow regulacyjnych, , wraz
Z niezbednymi pracami towarzyszacymi oraz zastosowanie zarzgdzania energig cieplng. . Koncepcja
polega na oszczegdzania energii za pomocg sterowania temperaturg w pomieszczeniach lub strefach wg
harmonogramu tygodniowego z zapewnieniem mozliwosci zadania pelnego harmonogramu
temperaturowo-czasowego w pomieszczeniach przez administratora (nie przez uzytkownikow
pomieszczen) w celu osiggnigcia oszczgdno$ci energii 1 podniesienia komfortu;. Przy zatozeniu
dostawy wlasciwego medium grzewczego (wezet, kottownia) uzyskanie autonomicznej kontroli nad
temperatura w pomieszczeniach .Zadawanie parametrow (czas i temperatura) oraz odczyt przez
Internet (temperatura zadana, temperatura rzeczywista i inne parametry i trendy) daje mozliwo$¢
zbierania danych z licznikow energii i przeptywomierzy ,fatwosc i elastycznos$¢ konfiguracji, tatwos$¢ i
pewnos¢ uruchomienia i eksploatacji
Koszt:
595 m” x 150 zb/m’ = 89250,0 zt
Zastosowanie systemu zarzadzania energig 50000,0 zt
W sktlad systemu zarzadzania energia, oprocz odpowiednich regulamindéw, wchodzi¢ beda:

e Serwery plikoéw umozliwiajace archiwizacje¢ danych

o Komputerowa stacja obstugi
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Panele i zawory sterujace

Liczniki wody

Czujniki temperatury wewnetrznej, zewnetrznej, pomieszczeniowe, pobytu 0osob, wody, itp.
e Cieptomierze

Doktadny projekt i kosztorys wykonany zostanie w oddzielnym opracowaniu.

Powolujgc si¢ na strong http://oszczgdnybudynek.pl/systemy-zarzadzania-energia-budynku-wplyw-
efektywnosc-energetyczna/ , ktorej wsparcia merytorycznego udziela NFOSiGW, zastosowanie
wysoko efektywnych systemow zarzadzania energiag w budynkach szpitalnych moze dawaé nawet
14% oszczednosci energii cieplnej, a w budynkach administracyjnych nawet 30 %. Biorac pod uwage
strukture wykorzystania pow. budynku przyjeto oszczednosci energii cieplnej z tytutu wdrozenia
systemu zarzadzania energig na poziomie 14,5 % .

Razem koszt 139250,0 z1
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych

C. ocen¢ wariantow przedsiewzi¢¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.0raz 7.3.:
— Modernizacja instalacji .o

— Wymiana okien

— Ocieplenie dachu

— Ocieplenie $cian piwnic

— Wymiana $ciany z pustakow szklanych

— Ocieplenie $cian

—  Wymiana drzwi

— Ocieplenie §cian piwnic przy gruncie

— Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

akres Nr wariantu
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Modernizacja instalacji c.o X X X X X X X X X
Wymiana okien X X X X X X X X
Ocieplenie dachu X X X X X X X
Ocieplenie $cian piwnic X X X X X X

Wymiana $ciany z pustakow
szklanych

Ocieplenie $cian zewnetrznych | X X X X

Wymiana drzwi zewngtrznych | X X X

Ocieplenie $cian piwnic przy
gruncie

Modernizacja wentylacji X
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7.4.2 Obliczenie oszczednoSci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Qo=Wao*Qoco/no+Qocw ~ Wgo=1*1*1 Q1=Wy1*Qico/m+Qicw Wy =1*1*0,855
Jo=Yocotocw 01=01cotCicw
Qor=Q0*Qz+0o*Qn*12 Qu=Q1*Qz+0:*Qpn*12
A40,=Qr1-Qro
Nr Qoco Qoco | 0, Wao | Qocw Cocw Qo To Qor
war. Qico Qico 71, Wa | Qicw Qicw Q1 01 Qur 40, N
GJ kw GJ kw GJ kwW z1 z1 zk
Isstf‘n” 41365 | 61,89 | 069 | 127 | 24 | 6122 | 6429 | 34602
1 78,05 23,15 0,8 12,7 2,4 96,1 25,55 7169 27433 | 670253
2 121,58 | 29,63 0,8 12,7 2,4 142,6 32,03 9976 24626 | 470253
3 130,28 | 30,25 0,8 12,7 2,4 151,9 32,65 10462 24140 | 434203
4 134,39 30,9 0,8 12,7 2,4 156,3 33,3 10732 23870 | 424336
5 229,1 42,03 0,8 12,7 2,4 257,6 44,43 16512 18090 | 295536
6 237,08 | 42,66 0,8 12,7 2,4 266,1 45,06 16963 17639 | 287256
7 266,37 | 46,99 0,8 12,7 2,4 297,4 49,39 14009 20593 | 259956
8 347,37 57,1 0,8 12,7 2,4 384 59,5 23858 10744 | 209606
9 413,65 | 61,89 0,8 12,7 2,4 454,8 64,29 27563 7039 139250
Uwaga:

Qo Q: - roczne zapotrzebowanie na cieplo przed i po termomodernizacji, GJ/rok.
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego,
obejmujace koszty robdt , zt. Obliczenia wykonano przy pomocy programu Audytor OZC Pro 6.7
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Procentowa Planowana
oszczednosé kwota Premia
Wariant dsiewzieci Planowane | zapotrzebowania srodkow termomodernizacyjna
Ip. tefrl;gr[;ogzzrzi:;%v;jzazg: koszty energii (z wlasnych 20 % kredytu
calkowite | uwzglednieniem Optymalna |16% Kkosztéw
sprawnosci kwota 2 x oszczedno$é
calkowitej) kredytu
134051 107240
1 wariant 1 670253 84,3 M 107240
54866
94051 75240
2 wariant 2 470253 76,71 m 75240
49252
86841 69472
3 wariant 3 434203 75,19 347362 69472
48280
84867 07894
4 wariant 4 424336 74,47 M 67894
47740
59107 47286
5 wariant 5 295536 57,92 236—429 47286
36180
57451 45961
6 wariant 6 287256 56,53 MS 45961
35278
51991 41593
7 wariant 7 259956 51,42 207965 41593
41186
41921 33537
8 wariant 8 209606 37,28 167685 33537
21488
27850 22280
9 wariant 9 139250 25,71 111—400 22280
14078
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastgpujace usprawnienia:
— Modernizacja instalacji c.o

— Wymiana okien

— Ocieplenie dachu

— Ocieplenie $cian piwnic

— Wymiana $ciany z pustakow szklanych

— Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej

— Ocieplenie $cian

—  Wymiana drzwi

— Ocieplenie $cian piwnic przy gruncie

el

Planowane koszty 670253 zt
Oszczednosci 27433 zt
SPBT 24,43 lat
Oszczgdno$ci energii 84,3 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzig¢cia termomodernizacyjnego nalezy wykonaé
nastgpujgce prace:

1. Modernizacja instalacji c.o. polegajaca na wymianie wyeksploatowanej instalacji c.0. w tym

ok. 34 grzejnikow, montazu zawordw termostatycznych i zaworow regulacyjnych,
zastosowanie mieszacza wody powrotnej z zasilaniem instalacji., wraz z niezbednymi pracami
towarzyszacymi oraz zastosowanie zarzadzania energig cieplna. . Koncepcja polega na
oszczgdzania energii za pomocg sterowania temperaturg w pomieszczeniach lub strefach wg
harmonogramu tygodniowego z zapewnieniem mozliwosci zadania pelnego harmonogramu
temperaturowo-czasowego w pomieszczeniach przez administratora (nie przez uzytkownikow
pomieszczen) w celu osiggniecia oszczgdnos$ci energii i podniesienia komfortu;. Przy
zatozeniu dostawy wlasciwego medium grzewczego (wezet, kottownia) uzyskanie
autonomicznej kontroli nad temperaturg w pomieszczeniach .Zadawanie parametrow (czas i
temperatura) oraz odczyt przez Internet (temperatura zadana, temperatura rzeczywista i inne
parametry i trendy) daje mozliwo$¢ zbierania danych z licznikdw energii i przeptywomierzy
Jatwosc i elastyczno$¢ konfiguracii, tatwosé i pewno$¢ uruchomienia i eksploatacii.

Koszt 139250 zt

Wymiana 36 szt. okien o lacznej pow. 63,96 m® na okna o wspotczynniku przenikania ciepta
U=0,9 W/m**K. Okna na pigtrze wyposazone w nawiewniki automatyczne na parterze, w
magazynach, okna antywlamaniowe. Okna montowane w technologii t.z.w. montazu cieplego
Koszt 70356,0 zt

Ocieplenie 265 m* dachu ( stropodachu ) warstwa 21 cm styropapy o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K

Koszt 50350,0 zt

Ocieplenie 130 m? écian piwnic nad gruntem warstwa 14 cm styropianu o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,032 W/m*K. wraz z tynkiem mozaikowym.

Koszt 27300,0 zt

Wymiana 9,2 m? §ciany z pustakéw szklanych na okna o wspodtczynniku przenikania ciepta
U=0,9 W/m**K. Okna montowane w technologii t.z.w. montazu cieplego

Koszt 8280,0 zt
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6. Wymiana na parterze budynku wentylacji mechanicznej na wentylacj¢ mechaniczng z
rekuperacja. Centrala klimatyzacyjno-wentylacyjna z wymiennikiem ciepta o sprawnosci
80%. Podgrzew ciepta w centrali z ogolnej instalacji grzewczej
Koszt usprawnienia 200000 zt

7. Ocieplenie 460 m%cian zewnetrznych warstwa 14 cm styropianu o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K wraz z wyprawa z tynku mineralnego.

Koszt 128800 zt

8. Wymiana3 szt. drzwi 0 pow.7,59 m® na drzwi o wspotczynniku przenikania ciepta U=1,3
W/m**K. Drzwi montowane w technologii t.z.w. montazu cieplego
Koszt 9867,0 zt

9. Ocieplenie 103 m?$cian piwnic przy gruncie warstwa 10 cm styropianu o wspotczynniku

przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K wraz z zabezpieczeniem przeciwwilgotnosciowym.
Koszt 36050,0 zt

Koszt caltkowity robét 670253,0 zi.

Charakterystyka finansowa

Planowane koszty 670253 zt
Dotacja z NFOSiGW 85% 569715 zt
Pozyczka z NFOSiGW 15% 100538 zt
Oszczgdnos$ci kosztow 27433 zt
SPBT 24,43 lat
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Zalaczniki do audytu

1. Zalacznik nr 1
Zestawienie przegrod.

2. Zalacznik nr 2
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu istniejgcego.

3. Zalacznik nr.3
Wyniki obliczeniowego zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.w.u.

4.  Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji

5. Wyniki zastosowania wentylacji z rekuperacja

30



Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Zalgcznik nr 1
Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A
m W/(m-K)
PODLOGA Podloga w piwnicy 50,9 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ-GRUNT
Roéznica wysokos$ci podlogi i wody gruntowej Zgw: 4,00 m
Wysokos¢ zaglebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
PCW 0,0050 | PCW. 0,200
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000
PAPA-ASF 0,0040 | Papa asfaltowa. 0,180
POS CEM 0,0500 | posadzka cementowa 1,000
BETON-1900 0,0500 | Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,000
GRUZOBETON 0,2000 | Gruzobeton. 1,000
PIASEK-SR 0,1500 | Piasek $redni. 0,400
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 1,793
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,566
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,390
STROPODACH | Dach 44,5 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0100 | Papa asfaltowa. 0,180
POS CEM 0,0200 | posadzka cementowa 1,000
ZUZEL-WP7 0,1000 | Zuzel wielkopiecowy granulat lub keramzy 0,200
ZELBET 0,3000 | Zelbet. 1,700
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,910
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,099
SZ-GRUNT Sciana zewnetrzna przy gruncie 55,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: PODLOGA
Wysokos¢ zaglebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,00 m
CEGLA-PELN 0,5400 | Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,614
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,334
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,750
SZ-LUKSFER Sciana zewnetrzna 5,0 cm LxH= 100,0x460,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

Narzucone wymiary: L =1,00 m, H = 4,60 m, As = 4,60 m2

LUKSFERY

0,0500

Mur z luksferéw (bez szczeliny powietrzn
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Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,220
Wspolczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 4,545
SZ-NADZIEM Sciana zewnetrzna 40,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
BETON-BBKS8 0,3700 | Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,380
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,180
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,847
SZ-PIWNIC Sciana zewnetrzna 54,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
CEGLA-PELN 0,5100 | Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,869
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 1,151
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Zalgcznik nr 2

Wyniki - Ogdlne przed modernizacija

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Szpital Zamo$¢ Apteka Szpitalna
Miejscowos$c¢: 22-400 Zamosc

Adres: ul. Peowiakdéw 1

Projektant: Waldemar Witadyga

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty 2016\Z0Z

Plik danych: zamo$¢\Apteka szpitalnalApteka Szpitalna.ozd

Normy:

Norma na obliczanie wsp.

. . . PN-EN ISO 6946
przenikania ciepta:

Norma na obliczanie projekt.

L . . PN-EN 12831:2006
obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I1T
Projektowa temperatura o
-20 C
zewnetrzna Oe:
Srednia roczna temperatura o
7,6 C
zewnetrzna ©Om,e:
Stacja meteorologiczna: Zamos$é
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)
Glgbokgsc riesowego 3,167 m
wnikania ciepta o:
W;polczynnlk przewodzenia 2,0 W/ (m -K)
ciepta Ag:
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana
budynku AH: 5935, 0 m2
Kubatura ogrzewana budynku 1705, 7 3
VH:
Projektowa ;tra?a ciepta 42893 W
przez przenikanie OT:
Projektowa wentylacyjna
. 1 W
strata cieplta oV: 8996
tkowi jek
Cg owlta projektowa strata 61888 W
ciepta @:
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obcigzenie
1 W
cieplne budynku ®HL: 61888

Wskazniki i1 wspdiczynniki strat ciepta:

Wskéznlk @HL odniesiony do 104, 0 /2
powierzchni ¢@HL,A:

Wskaznik ®HL odniesiony do

kubatury ¢@HL,V: 36,3 W/m3
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Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace

Vinfy: 170, 6 m3/h
Powietrze dodatkowo

infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powletrze nawiewane 595, 2 m3/h
mech. Vsu,min:

5zx%etrze nawiewane mech. 595, 2 m3/h
Wymagane powletrze usuwane 595, 2 m3/h
mech. Vex,min:

Powietrze usuwane mech. Vex: 595,2 m3/h
Srednia liczba wymian 0.9

powietrza n: !

Doplywajage powietrze 1464,0 m3/h
wentylacyjne Vv:

Srednia temperatura -20,0 °c

doptywajacego powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zamosé

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie m3/h

Vv,H:

Zapotrzepowanle na ciepto - 413,65 CJ/rok
ogrzewanie QH, nd:

Zapotrzepowanle na ciepto - 114903 KWWh/rok
ogrzewanie QH, nd:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 293 m2

Kubatura ogrzewana budynku 1705, 7 3

VH:

Wskaznlk.zapotrzebowanla - 695, 2 MJ/ (m2 -rok)
ogrzewanle EAH:

Wskaznlk‘zapotrzebowanla - 193,1 KWh/ (m2 - rok)
ogrzewanile EAH:

Wskaznlk.zapotrzebowanla - 242,5 MJ/ (m3 -rok)
ogrzewanle EVH:

Wskaznlk.zapotrzebowanla - 67,4 KWh/ (m3 - rok)
ogrzewanle EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania 4,0 K

ciepta przy min. AOmin:

Wariant obliczen strat ciepia

do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ©

j,u

Minimalna temperatura

dyzurna 63j,u: 16 ¢
Obliczaj straty do
pomieszczen w sgasiednich
bgdynkach tak jak by byiy Tak
nieogrzewane:
Obliczanie automatyczne
. . Tak
mostkéw cieplnych:
Obliczanie mostkéw cieplnych Nie

metoda uproszczona:
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Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Centralna reg.

Stopien szczelnos$ci obudowy
budynku:

Niski

Krotnos$¢ wymiany powietrza
wewn. nb50:

5,0

1/h

Klasa osioniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wenty

lacji:

System wentylacji:

Naturalna

Temperatura powietrza
nawiewanego ©Osu:

Temperatura powietrza
kompensacyjnego 6c:

20,0

Domy$lne dane dotyczace rekup

eracji 1 recyrku

lacji:

Temperatura dopiywajacego
powietrza 6ex, rec:

20,0

Projektowa sprawnos$é
rekuperacji nrecup:

70,0

Sezonowa sprawnosdé
rekuperacji nE,recup:

49,0

Projektowy stopien
recyrkulacji nrecir:

Sezonowy stopien
recyrkulacji nE,recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

Domy$lna rzedna podtogi Lf:

3

Rzedna wody gruntowej:

Domy$lna wysokos$é
kondygnacji H:

Domy$lna wys. pomieszczen w
Swietle stropdédw Hi:

Pole powierzchni podiogi na
gruncie Ag:

198,22

m2

Obwdéd podiogi na gruncie w
Swietle Scian zewn. Pg:

76,30

Obrét budynku:

Bez obrotu
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zalgcznik nr 3.

Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Wartsoti‘l’li iﬁfﬁz}‘;cyynk“ ;
(1) ) (3)
ciepto wlasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19
gestosé wody p kg/m? 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve I/m? 0,288
jed.odniesienia -pow. uzytkowa L m? 595,0
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu Ogy °’C 95
temperatura wody zimnej 0, °C 10
wspotczynnik korekcyjnyze wzgledu na przerwy. kg - 0,7
czas uzytkowania t,, doba 365
T T
sprawnos¢ wytwarzania ciepta Ny (wezet cieplny) - 0,93
sprawnos¢ przesytu cieptej wody npw - 0,7
sprawno$¢ akumulacji ngy - 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania new - 1
sprawnos$¢ catkowita My ot - 0,651
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qg w kWh/a 3522,4
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qx w Gl/a 12,7
ilo$¢ uzytkownikow L 0S. 20
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w
budynku m*h 0,00952
Ve =( L*V,,)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierownomiernosci rozbioru c.w.u. ] 4.487
Nh=9,32-Los ®2* '
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m*> wody
) GJ/m® 0,203
Qcwi = Cu™*p*(Ocw-00)*Ke/Mw,10t/ 10
Max. moc c.w.u.
o™ = Vi Qo Ny 1093600 kW 2.4
Srednia moc c.w.u.
kw 0,5

Sr max
chu - chu /Nh
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Zalgcznik nr 4
Wyniki - Ogdlne po modernizacji
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Szpital Zamo$¢é Apteka Szpitalna
Miejscowos¢: 22-400 Zamosc
Adres: ul. Peowiakdw 1
Projektant: Waldemar Witadyga

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty 2016\Z0%Z
Zamo$¢\Apteka szpitalna\Apteka Szpitalna.ozd

Normy :

Norma na obliczanie wsp.
przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: I1I
Projektowa temperatura ~20 °
zewnetrzna Oe:
Srednia roczna temperatura o

7,6 C
zewnetrzna 6m,e:
Stacja meteorologiczna: Zamos¢
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)
G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 n
ciepta o:
W§pélczynnik przewodzenia 2,0 W/ (m -K)
clepta Ag:
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana

2

budynku AH: 295, 0 m
Kubatura ogrzewana budynku 1705, 7 n3
VH:
Projektowa ;tra?a ciepta 11116 W
przez przenikanie OT:
Projektowa wentylacyjna
strata ciepta oV: 12035 W
Cglkow1ta projektowa strata 23151 W
ciepta @:
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne
budynku ©HL: 23151 W
Wskazniki i1 wspdiczynniki strat ciepta:
Wskéznlk @ﬁL odniesiony do 38,9 W/m2
powierzchni ¢HL,A:
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Wskaznik ®HL odniesiony do

kubatury oHL,V:

13,6

W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 68,2 m3/h
Powietrze dodatkowo

infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powletrze nawliewane 595, 2 m3/h
mech. Vsu,min:

Powietrze nawiewane mech. 595, 2 m3/h
Vsu:
Wymagane powletrze usuwane 595, 2 13/h
mech. Vex,min:

Powietrze usuwane mech. Vex: 595, 2 m3/h
Srednia liczba wymian g
powietrza n: !

Dopl j i

op ywajage powletrze 1392, 6 m3/h
wentylacyjne Vv:

Srednia temperatura -6,3 °c

doptiywajacego powietrza 0Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na

energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zamosé

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie m3/h
Vv, H:
Zapotrze?owanle na ciepto - 78,05 GJ/rok
ogrzewanlie QH, nd:
Zapotrzepowanle na ciepto - 21682 KWh/rok
ogrzewanie QH, nd:
Powierzchnia ogrzewana
budynku AH: 299 m2
Kubatura ogrzewana budynku 1705, 7 3
VH:
Wskaznlk‘zapotrzebowanla - 131, 2 MJ/ (m2 -rok)
ogrzewanile EAH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 36,4 kWh/ (m2 -rok)
ogrzewanle EAH:
Wskaznlk‘zapotrzebowanla - 45,8 MJ/ (m3 -rok)
ogrzewanilie EVH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 12,7 KiWh/ (m3 - rok)
ogrzewanle EVH:
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepia

4,0 K

przy min. A6min:

Wariant obliczen strat ciepta

do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j

ru

Minimalna temperatura dyzurna

6j,u: 16 ¢
Obliczaj straty do

pomieszczen w sgasiednich

bgdynkach tak jak by byiy Tak
nieogrzewane:

Obliczanie automatyczne Tak

mostkdéw cieplnych:
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Obliczanie mostké4w cieplnych
metoda uproszczona:

Nie

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Centralna reqg.

Stopien szczelnosci obudowy

budynku: Wysoki
Krotnos¢ wymiany powletrza 2,0 1/h
wewn. n50:

Klasa ositoniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Domy$lne dane dotyczgace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °c
nawiewanego 6su:
Temperatura powietrza o

. 20,0 C
kompensacyjnego 6c:

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji 1 recyrkulacji:

Temperatura dopitywajacego o
. 20,0 C

powietrza Oex,rec:

Projektowa sprawnoscé o
.. 70,0 %

rekuperacji nrecup:

Sezonowa sprawnos$é o
. 49,0 %

rekuperaciji nE, recup:

Projektowy stopien o

recyrkulacji nrecir: °

Sezonowy stopien recyrkulaciji o

nE, recir: 0

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m

Domy$lna rzedna podtogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -5,00 m

Domy$lna wysoko$¢ kondygnacii m

H:

Domy$lna wys. pomieszczen w .

Swietle stropdw Hi:

Pole pow1erzchn1 poditogi na 198,22 2

gruncile Ag:

waod po@lggl na gruncie w 76,30 .

Swietle Scian zewn. Pg:

Obrét budynku:

Bez obrotu
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Zalgcznik nr 5

Wyniki - Ogdlne zastosowanie rekuperacji

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Szpital Zamo$¢ Apteka Szpitalna

Miejscowos$c¢:

22-400 Zamosc

Adres:

ul. Peowiakdw 1

Projektant:

Waldemar Witadyga

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty 2016\Z0%
Zamo$é\Apteka szpitalnalApteka Szpitalna

went.2.ozd

Normy :

Norma na obliczanie wsp.

. . . PN-EN ISO 6946

przenikania ciepta:

Norma na obliczanie

projekt. obcigzenia PN-EN 12831:2006

cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura o
-20 C

zewnetrzna Oe:

Srednia roczna

temperatura zewnetrzna 7,6 °C

Om, e:

Stacja meteorologiczna: Zamos¢

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnoé$¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)

Glgbokgsc riesowego 3,167 n

wnikania ciepta 0o:

W;polczynnlk przewodzenia 2,0 W/ (m-K)

clepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 95,0 m2

Kubatura ogrzewana

budynku VH: 1705,7 m3

Projektowa ;tra?a ciepta 42893 W

przez przenikanie OT:

Projektowa wentylacyjna

strata ciepta oV: 12520 W

Calkow1t§ projektowa 55413 W

strata ciepta o:

Nadwyzka mocy cieplnej 0 W

ORH:

Projektowe obcigzenie 55413 W

cieplne budynku ®HL:

Wskazniki i1 wspdiczynniki strat ciepta:
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Wskaznik ®HL odniesiony
do powierzchni ¢@HL,A:

93,1

W/m2

Wskaznik ®HL odniesiony
do kubatury ¢HL,V:

32,5

W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace

Vinfy: 170,6 m3/h
Powietrze dodatkowo
infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymggane powletrze . 595, 2 m3/h
nawiewane mech. Vsu,min:
5zx%etrze nawiewane mech. 595, 2 m3/h
Wymagane powletrze . 595, 2 n3/h
usuwane mech. Vex,min:
5::?etrze usuwane mech. 595, 2 13/h
Srednia liczba wymian

. 0,9
powlietrza n:
Doplywajage powietrze 1464,0 n3/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura
doptywajacego powietrza -7,0 °C

Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Zamo$

é

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie m3/h

Vv,H:

Zapotrzebowanle na ciepito 359,17 GJ/rok

- ogrzewanie QH, nd:

Zapotrzebowanle na ciepto 99768 KIWh/rok

- ogrzewanie QH, nd:

Powierzchnia ogrzewana

budynku 595 m2

AH:

Kubatura ogrzewana

budynku 1705,7 m3

VH:

Wskaznik zgpotrzebowanla 603, 6 MJ/ (m2 -rok)
- ogrzewanilie EAH:

Wskaznik zgpotrzebowanla 167,7 KWh/ (m2 -rok)
- ogrzewanilie EAH:

Wskaznik zgpotrzebowanla 210, 6 MJ/ (m3 -rok)
- ogrzewanlie EVH:

Wskaznik zgpotrzebowanla 58,5 KWh/ (m3 -rok)
- ogrzewanlie EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania 4,0 K

ciepta przy min. AOmin:

Wariant obliczen strat cieplta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 63j,u

Minimalna temperatura
dyzurna 63j,u:

16

°C
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Audyt energetyczny: Apteki Szpitalnej Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Obliczaj straty do
pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty

. Tak
nieogrzewane:
Obliczanie automatyczne
. . Tak
mostkdéw cieplnych:
Obliczanie mostkdéw
cieplnych metoda Nie

uproszczong:

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta
w grupach:

Centralna reqg.

Stopien szczelnos$ci
obudowy budynku:

Niski

Krotnos$¢ wymiany

. 1/h

powietrza wewn. nb0: >/ 0 /

Klasa ositoniecia budynku: |Dobre osioniecie
Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °n
nawiewanego 6su:

T i o
emperatura powletrza 20,0 c

kompensacyjnego 6c:

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji 1 recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego
powietrza 0Oex,rec:

20,0

°C

Projektowa sprawnos$é
rekuperacji nrecup:

70,0

o

Sezonowa sprawnosdé
rekuperacji nE,recup:

49,0

o©

Projektowy stopien
recyrkulacji nrecir:

o

Sezonowy stopien
recyrkulacji nE,recir:

o\

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

Domy$lna rzedna podiogi
Lf:

Rzedna wody gruntowej:

Domy$lna wysokosé
kondygnacji H:

Domy$lna wys. pomieszczen
w Swietle stropdw Hi:

Pole powierzchni poditogi
na gruncie Ag:

198,22

m2

Obwdéd podiogi na gruncie
w S$wietle S$cian zewn. Pg:

76,30

Obrdét budynku:

Bez obrotu
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