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Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj - 1.2 Rok ukonczenia Lata 30, 50 XX
budynku Budynek szpitalny budowy w. /1989 r

1.3 Inwestor Zamojski Szpital Niepubliczny

(nazwa lub imie i nazwisko, Sp.zo.o. 1.4 Adres 22-400 Zamos¢

adres do korespondenciji, ul. Peowiakow 1 budynku ul. Peowiakow 1

PESEL ) 22-400 Zamo$é

2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
W&W Waldemar Wtadyga 22-400 Zamos¢ ul. Klonowa 36
REGON 060631426

3. Imi¢ i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora , posiadane kwalifikacje, podpis:
mgr Waldemar Wiadyga 54080411591 I
22-400 Zamos¢ ul. Wyszynskiego 85/24
upr. nr MI/SE/1883/2009

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imi¢ i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego/ Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1

2

5. Miejscowo$¢ Zamo$¢. Data wykonania opracowania: 30.11..2016 r. korekta 28.07.2018 r.

6. Spis tresci:

=
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1. Dane ogélne Sl i . SHEl 19 R
termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. | Liczba kondygnacji 2-3 2-3
3. | Kubatura czeSci ogrzewanej [m%] 94954 94954
4. | Powierzchnia netto budynku [m?] 3061,9 3061,9
5. | Powierzchnia ogrzewana cze$ci mieszkalnej [m?] - -
N e I
7. | Liczba lokali mieszkalnych - -
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 60 60
9. | Sposob przygotowania cieptej wody centralny centralny
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku cent{r)a(;l;};go\cvv(;dny, cent;e:)lg;sovvxcc;dny,
11. | Wspdlczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,32 0,32
12. [Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane | W/(mzK)]
1. | Sciany zewnetrzne 0,53;0,61;1,13; 0,53;0,61;1,13;
2,56 2,56
2 Dach/stropo_dach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 0,67;0,?9;0,95; 0,14:0.15
przejazdami 1,15;1,26
3 | Strop nad piwnica 0,85 0,85
4. | Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,35 0,35-
5. | Okna, drzwi balkonowe 15 1,5
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 1,8 1,8
7. |Inne
3. SprawnoSci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawno$¢ wytwarzania [-] 1 1
2. Sprawno$¢ przesytu [-] 0,9 0,9
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-1 0,77 0,89
4. | Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-1 1 1
7 Wspotczynnik korygujacy zwigzany z wdrozeniem systemu 1 0,9
" | zarzadzania energia
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,93 0,93
2. Sprawno$¢ przesytu [-] 0,7 0,7
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1 1
4. | Sprawnos¢ akumulacji [] 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna/mechani Naturalna/mechani
czna czna z rekuperacja
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kali);r;ahg\:\fi\g\:\’/ne kar?;r;ahg\zi\g\::me
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m¥h] 5433,2 5074,6
4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/n] 0,6 0,5
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 194,79 155,87

Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej

2. wody uzytkowej [kW]

100 100

Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 1262,57 9519
ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu i zarzadzania energia)

[GJIroK]

1829,81 1070,89

Roczne obliczeniowe zuzycie energii na przygotowanie cieplej

wody uzytkowej [GI/rok] 690,2 690,2

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych - -
obliczeniowych bilansu ciepta) [G/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i 114,5 86,4
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m ?rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 165,94 92,34
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]

10.2 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0

7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )

Koszt za 1G] do ogrzewania budynku [zt/Gj] 44,72- 44,72

P N N T . 7
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc ~) 9364,27 936427
[z//MW m-c]

Koszt przygotowania 1 m® cieplej wody uzytkowej [zt/m?] 17,67 17,67

Koszt 1MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesiac ¥ [Z/MW m-c] 9364,27 9367,27

Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? pow. uzytkowej  [zt/(m* m-c] 2,82 1,71

Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -

N|jo(o|l & (W] d e

Inne [z1] - -

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

Planowana kwota dotacji [zt ] 447694 . 30,12
energie [%]
Planowane koszty catkowite [zi] | 526699 |Premia termomodernizacyjna [zt] i eYSc?tzyzczy

Roczna oszczednos¢ kosztow
energii [z}/rok] 38311

U Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

2 Uqe[%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej

¥ Oplata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

*) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane Zrodlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
I uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

— Projekt techniczny ,,Rozbudowa oddzialu chirurgicznego — konstrukcja” inz. T Raczkiewicz
12.1986r.

3.2. Inne dokumenty:

— Karta audytu wypetniona podczas wizji lokalne;j.

— Inwentaryzacja wtasna.

— Ksigzka obiektu budowlanego

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r w sprawie szczegotowego zakresu
i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmow oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. z pdzniejszymi
zmianami

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia2 7 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czg¢éci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetycznej.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

— PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego",

— PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m™",

— PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

— PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

— PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

— PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

— PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

— PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

— PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe whasciwosci komponentéw budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania."

— PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotno$ciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

— PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkow - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

3.3.0so0by udzielajace informacji:

Pani Dorota Wydmanska
Pan Tadeusz Zargba

3.4. Data wizji lokalnej:

Sierpief 2016 r.


mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_12831.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_b_03406.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_iso_6946.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_en_iso_13370.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_14683.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_en_iso_13790.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_b_02025.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_b_02403.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_pn_en_iso_13788.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_pn_en_iso_13788.htm
mk:@MSITStore:C:/Program%20Files%20(x86)/Audytor%206.5%20Pro/Pol/OZC.chm::/norma_pn_en_15193.htm
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3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzglgdem izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych oraz wskazanie mozliwosci obnizenia kosztow ogrzewania poprzez wykonanie
termomodernizacji budynku i modernizacji systemu c.0. z uwagi na planowany termin realizacji
zadania nalezy zastosowac wspotczynniki przenikana ciepta okreslone w Warunkach technicznych jak
dla budynkow uzytecznosci publicznej po 2021 r.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztow termomodernizacji.

15 % kosztow.

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ X samorzadowa Oprywatna QOspoldzielcza O Skarb Paristwa
Przeznaczenie budynku Qmieszkalny O hotelowo - restauracyjny ~ Qszkolny X szpitalny
Adres 22-400 Zamos¢ ul. Peowiakow 1
Budynek QO w zabudowie szeregowej Q blizniak X wolno stojacy
U blok mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy Lata 30,50 te XX w/1989 |Rok zasiedlenia | Lata 30,50 te XX w/1989
Technologia budynku QUW-27 - Cegla Zeranska 9 RWB OBSK QRBM-73 0 RWP-
75
U PBU-59 U PBU-62 QUW2-J O WUF- QO WUF-T UowT- U OWT-75 a
62 67 “Szczecin”
a Dw-701 4 SBM-75 O ZSBO U “Stolica” UWK -  x tradycyjna- murowana
70
Uszkieletowa typu LIPSK U ramowa-prefabrykowana
1. Powierzchnia zabudowana [m?] 1372 7. Liczba klatek schodowych 4
2. Kubatura budynku [m 15035,9 8. Liczba kondygnacji 2-3

3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym
lub w piwnicy i pomniejszona 94954 9. Wysoko$¢ kondygnacji w §wietle [m] 2,8:3,3
0 kubature wydzielonych klatek
schodowych, szyb6éw, wind, otwartych
whnek, logii i galerii [m®]

4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan

[m?] - 10. Liczba uzytkownikéw 60
5. Powierzchnia uiytlz(owa ogrzewanej 3061,9 11. Poddasze ogrzewane nie
czes$ci budynku [m?] ' ’
6. Budynek podpiwniczony cze¢$ciowo | 12. Wspolezynnik ksztaltu A/V 0,32
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4b. Szkic budynku.

777727777/ Al
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4c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Opis:

Obiekt sktada sie z trzech potgczonych funkcjonalnie budynkéw- dwukondygnacyjnego,
niepodpiwniczonego laboratorium, trzykondygnacyjnego podpiwniczonego budynku
zabiegowego ( starego ) oraz tgczacego ich trzykondygnacyjnego, podpiwniczonego budynku
chirurgii. Budynki wykonane w technologii tradycyjnej, murowanej, wyposazone w instalacje
€.0., wod.-kan. ¢.w.u. ,elektryczng oraz czeSciowo w instalacj¢ wentylacji mechanicznej.

Rodzaj d R U A
m m*-K/W W/m*K m?

Dach laboratorium 0,293 1,488 0,672 28,50
Drzwi zewngtrzne 1,800 32,96
Drzwi wewngetrzne 2,000 6,50

Okno zewngtrzne 1,500 420,54
Dach maszynowni 0,263 0,873 1,146 35,75
Dach budynek nowy 0,158 0,367 2,727 177,19
Podloga na gruncie laboratorium 0,530 2,873 0,348 282,90
Podtoga w piwnicy budynek nowy 0,535 2,721 0,367 155,38
Podtoga w piwnicy budynek stary 0,480 2,769 0,361 336,45
Strop ciepto do dotu 0,409 1,181 0,847 155,38
Strop pod nieogrz. poddaszem 0,330 1,270 0,788 521,18
Stropodach wentylowany labolatorium 0,483 1,054 0,949 375,00
Strop pod nieogrz. poddaszem budynek nowy 0,365 2,650 0,377 80,01
Strop ciepto do gory budynek nowy 0,384 2,664 0,375 204,44
Strop zewnetrzny budynek nowy 0,265 1,822 0,549 20,52
Sciana wewnetrzna budynek nowy 0,405 1,376 0,727 35,92
Sciana zewnetrzna piwnic budynek stary 0,720 1,103 0,907 74,22
Sciana zewnetrzna bud stary 0,612 1,598 0,626 732,48
Sciana zewnetrzna przy gruncie budynek stary 0,705 1,730 0,578 179,55
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,525 1,643 0,609 127,74
Sciana zewnetrzna laboratorium 0,407 1,894 0,528 391,68
Sciana zewngetrzna Szklana 0,080 0,390 2,564 2,60

Sciana zewngtrzna budynek nowy 0,435 1,738 0,575 570,03
Sciana zewnetrzna piw. budynek nowy 0,555 0,887 1,127 17,09

*Szczegolowy opis przegrod w zataczniku
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4d.Charakterystyka energetyczna budynku

L.p. | Rodzaj danych

Dane w stanie
istniejacym

1 | Zamoéwiona moc cieplna

quC kW -

2 | Zamowiona moc cieplna na c.w.u.

kw

3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o.

q kW 194,79

4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW 100
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5 e L ) 1262,57
bez uwzglednienia sprawno$ci systemu ogrzewania Qn GJ
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym z

6 S L : 1829,81
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania Qs GJ
Taryfa optat ( z VAT):

7 Oplata stala (za moc zamowiong + za przesyl ) miesigcznie zZt/ MW 9364,27
Optata zmienna (za cieplo + za przesyl) wg licznika zt/GJ 44,72

Optata miesigcznie

zt

4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1 | Typ instalacji Wodna pompowa
2 | Parametry pracy instalacji 90/70
3 |Przewody w instalacji stalowe
4 | Rodzaje grzejnikow Czlonowe, rurowe typu favier
5 | Ostonigcie grzejnikow brak
6 | Zawory termostatyczne brak
7 | Podzielniki ciepta -
8 |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze
9 ITiczba dni .ogrzewania w tygodniu/ 7112
liczba godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku brak

10
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4f. Tabela wspélczynnikéw prawnosci instalacji grzewczej.

Lp. Opis Wartosci wspolc’zyfnmkow
sprawnosci
1. | Wytwarzanie ciepla - brak zrodta w budynku- ciepto
dostarczane z wezta znajdujacego si¢ poza strefg bilansowa Mg 1
budynku/
2. Przesylanie ciepla /urzadzenia w pomieszczeniu 0.9
nieogrzewanym / Md ’
3. Regulacja i wykorzystania ciepla /ogrzewanie wodne z 0.77
grzejnikami stalowymi bez regulacji Ne ’
4.
Akumulacja ciepta /brak zasobnika buforowego/ Ns 1
5.
Sprawnos¢ caltkowita systemu ngng=nNens = Niot 0,69
6. - . . .
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
. . W, 1
/budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu/
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby W 1
/budynek ogrzewany 24 godzin na dobe/ ¢
8 Wspolczynnik korekcyjny uwzgledniajacy zastosowanie W 1
" | systemu zarzadzania energia. :
4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowe;j
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. | Rodzaj instalacji Wodna, pompowa
2. | Przewody stalowe
3. | Zbiornik akumulacyjny brak
4. | Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak-

4h. Tabela wspélczynnikow Sredniorocznych sprawnosci instalacji cieplej wody uzytkowej.

Wartos$ci wspotczynnikow

S opre sprawnosci
L Wytwarzanie ciepla - wezel cieplny Nwg 0,93
2. Przesylanie ciepla — 30-100 punktow Nwd 0,7
3. Wykorzystania ciepla MNwe 1
4. Akumulacja ciepta /brak zasobnika buforowego/ MNws 1
2 Sprawnos¢ catkowita systemu ngng=nens = Ntot 0,65
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4h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottlowni w budynku

Brak wezta w budynku. Zasilanie za pomocg rozdzielacza, z wezta cieptowniczego, umieszczonego w
sgsiednim budynku.

4i. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych

Naturalna, grawitacyjna, na salach

1| Rodzaj instalaci zabiegowych wentylacja mechaniczna

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m*/ h 5433,2

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

Obiekt sktada si¢ trzech czesci:

Chirurgii urazowej (stary ) — budynek trzy kondygnacyjny, podpiwniczony. Sciany fundamentowe i
zewnetrzne z cegly pelnej, stropy typu Kleina, strop ostatniej kondygnacji pod nicogrzewanym
poddaszem, dach konstrukcji drewnianej kryty blacha. Sciany zewnetrzne ocieplone 3 — 4 cm
styropianu, zabezpieczonym sidingiem,. Ona aluminiowe i pcv, drzwi aluminiowe.

Sciany zewnetrzne oraz strop ostatniej kondygnacji o niezadawalajacych parametrach z zakresu
ochrony cieplnej budynkow.

Chirurgii, zabiegowy (nowy) — budynek trzykondygnacyjny, podpiwniczony, fundamenty i tawy
zelbetowe, Sciany zewnetrzne z bloczkéw z betonu komdrkowego, obtozone ptytkami cementowymi z
centymetrowym rdzeniem z styropianu, stropy cze$ciowo prefabrykowane, czgsciowo typu Kleina,
dach nad czg$cia maszynowni pelny ptyty dachowe czesciowo typu Kleina,, nad poddaszem
nieogrzewanym z ptyt dachowych. Okna PCV, drzwi aluminiowe

Sciany zewnetrzne oraz strop ostatniej kondygnacji, dach maszynowni o niezadawalajacych
parametrach z zakresu ochrony cieplnej budynkow.

Laboratorium — budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczony , fundamenty z Zzwirobetonu, $ciany z
betonu komorkowego ocieplone 3-4 cm styropianu zabezpieczone sidingiem. Stropy typu DZ-3,
stropodach wentylowany, nad klatkg schodowa pelny. Okna PCV, drzwi aluminiowe.

Sciany zewnetrzne oraz stropodach i dach, o niezadawalajacych parametrach z zakresu ochrony
cieplnej budynkow.

5.2 System grzewczy.

Instalacja centralna, wodna, pompowa, przewody stalowe, w piwnicy izolowane, ia, grzejniki
cztonowe oraz typu favier bez zaworow termostatycznych.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.
Centralna instalacja cieptej wody uzytkowej, zasilana z centralnego wezta cieptowniczego .
5.4 Wentylacja.

W wigkszo$ci naturalna, grawitacyjna, nawiew przez okna i drzwi. W salach zabiegowych wentylacja
mechaniczna wywiewno nawiewna, bez odzysku ciepta
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5.5 Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposob poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
Przegrody zewnetrzne majg nastepujgce wartosci a ew};ic' olfecni% nga }:m o ?’)r cienln
wspotczynnika przenikania ciepta U=[W/m?K] P ymagany op Py
1 . _nEa. 2
- §ciana zewnetrzna U =0,53-2,56 [W/m°K - dla gciany U<0.20
- ) 2
dach, stropodach, strop U = 0,67-1,26 [W/m“K - dla dachu U<015
Okna
PCV, Al U=15[W/mK] - nowe okna U<0,9 [Wm’K
2. | Drzwi zewnetrzne
Aluminium U =1,8 [W/m’K] Nowe drzwi U<1,3[Wm’K
3 Wentylacja. Zastosowanie wentylacji mechanicznej z
" | Naturalna grawitacyjna , mechaniczna odzyskiem ciepta
4 Instalacja cieplej wody uzytkowej Bez zmian
centralma
5. System grzewczy . Montaz termozaworow,

Bez termozaworow,

13




Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewziec Sposéb realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie $cian zewngtrznych, $cian przy
" | Sciany zewngtrzne budynku. gruncie
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie dachow, stropodachow, stropow
2. | dach, stropéw ostatniej kondygnacji, ostatniej kondygnacji
stropodachow
3 Zmniejszenie strat cieptawa potrzeby Zastosowanie wentylacji mechanicznej z
" |wentylacji rekuperacja
4 . . . Montaz termozaworow, zaworow regulacyjnych,
. Poprawienie sprawnosci instalacji c.o. . . .
zastosowanie systemu zarzadzania energia.
Uwagi:

7.0Kkreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3

I Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewnetrznych, , ocieplenie
przez przenikanie przez przegrody budowlane | stropodachu i stropéw pod nieogrzewanym
oraz na ogrzewanie powietrza poddaszem, zastosowanie wentylacji z
wentylacyjnego. odzyskiem ciepta.

I Usprawnienia dotyczace sprawnosci Montaz zawordéw termostatycznych,
instalacji c.o.. regulacyjnych, zastosowanie systemu

zarzadzania energia
Uwagi:
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7.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie

przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sig:
Oceny optacalnos$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena optacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejno$ci rosnacej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegolnienie W stanie obecnym msgetfr:’ir?:cji
two 20 20 °c
tzo -20 -20 °’c
Sdy 3963,4 3983,4 dzien-K-a
Oom , O 1m 9364,27 9364,27 zH/(MW-mc)
00z, 0 12 44,72 44,72 zt/GJ
Abo, Ao - - zhJ/m-c

“wartos$¢ obliczona do celow optymalizacii.
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e D . Przegroda
721 pOch'eeanrtZ)grl::g%ZSCt i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla ocieplenie stropu budynek
stary
t,= -20 tow= 20 Sd= 39634
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 521,18
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 470,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem warstwa styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,036 W/m*K. wraz z 4 cm wylewka betonowa

wariant 1 warstwa gr. 20 cm

wariant 2 warstwa gr. 22 cm.

wariant 3 warstwa gr. 24 cm.

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3

1 _Gruboéé dod-atkov-v.ej Xvarstwy m 0.2 0,22 0,24
izolacji termicznej: g=

2 meg sze.nle.wspolczynmka W/m2K 0,64 0,65 0,64
przenikania ciepta A U

3 Wspo%czynnlk przenikania W/m2K 0,79 0,15 0,14 013
ciepla
Qou,Q1u =8,64*10

4 Sxgd* A*UC Gl/a 140,99 26,1636 | 24,1932 22,5

5 qou,qlu=10"*A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0165 0,0031 | 0,0028 | 0,0026
Roczna oszczednos¢ koszow

6 AQru:(Qou'Qlu)Qz'l']-Z(qou' z 6641 6763 6861
qlu)Qm

7 | Cenajednostkowa Zb/m? 170 175 180
usprawnienia

8 EOSZt realizacji usprawnienia A 79900 82950 84600

u
9 SPBT=Ny/Aqqy lata 12,03 12,16 12,33
10 |R m°K/W 1,27 6,82 7,38 7,93

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty oszacowano na podstawie ogolnodostepnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 79900 zi SPBT= 12,03 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla Przegroda
7.2.2 przez przenikanie ocieplenie stropu
zewngetrznego
t= -20 tow= 20 Sd= 39634
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 20,52
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 20,52

Opis warianté6w usprawnienia:

Ocieplenie stropu zewngetrznego, W laboratorium, warstwa styropianu o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,036 W/m*K.

wariant 1 warstwa gr. 18 cm

wariant 2 warstwa gr. 20 cm.

wariant 3 warstwa gr. 22 cm.

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 Grub_osc d_(.)deitkowej warstwy izolacji m 0,18 0.2 0,22
termicznej: g=
2 me.ejsze.nle.wspolczynmka W/m2K 0,40 041 0,40
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 0,55 0,15 0,14 0,13
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 3,86 1,0306 0,953 0,89
5 qOU,qLu=10"*A*(t,0-t,0)*Uc MW 0,0005 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
Roczna oszczednos¢ koszow
6 1 171 175 178
AQru:(Qou'Qlu)Qz'l']-Z(qou'qlu)Qm ?
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 180 185 192
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 3694 3796 3940
9 SPBT=Ny/Aqq, lata 21,6 21,69 22,13
10 |R m?K/W 1,82 6,82 7,37 7,93

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty oszacowano na podstawie ogdlnodostepnych cennikdéw. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia X
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 3694 z1 SPBT= 21,6 lat
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Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla

7.2.3 przez przenikanie ocieplenie stropodachu
laboratorium
t= -20 tow= 20 Sd= 3963,4
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 375,00
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 340,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie stropodachu wentylowanego warstwa welny mineralnej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A =
0,036 W/m*K.

wariant 1 warstwa gr. 22 cm

wariant 2 warstwa gr. 24 cm.

wariant 3 warstwa gr. 26 cm.

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Gruboéé dod-atkov-v.ej Xvarstwy m 0,22 0,24 0,26
izolacji termicznej: g=
2 me.ejsze.nle.wspolczynmka W/m2K 0,81 0,82 0,81
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m*K 0,95 0,14 0,13 0,12
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 121,99 17,9256 | 16,6355 | 15,52
5 qou,qlu=10"*A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0143 0,0021 | 0,0019 | 0,0018
Roczna oszczednos¢ koszow
6 1 6025 6105 6166
AQru:(Qou'Qlu)Qz'l']-Z(qou'qlu)Qm g
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 80 90 100
8 Koszt realizacji usprawnienia N zt 27200 30600 34000
9 SPBT=Ny/Aqy lata 4,51 5,01 5,51
10 |R m?K/W 1,05 7,16 7,72 8,27

Podstawa przyjetych warto$ci Nu.

Koszty oszacowano na podstawie ogolnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 27200 zt SPBT= 4,51 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.4  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu
Wentylacji Luksfery
Vinomm*h= 0 Vanom M¥h= 0 Sd= 39634
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 2,6
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 2,6
Opis wariantéw usprawnienia:
Wymiana $ciany z pustakow szklanych na okna o wspoétczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m**K
wariant 1 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta 0,9 W/m2*K
wariant 2 - okna o wspotczynniku przenikania ciepta 0,8 W/m2*K
Warianty
Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy 1 5 3
1 | Wspdlezynnik przenikania okien U W/m*K 4,55 0,9 0,8
2 |0,0000864*Sd*A.*U Gl/a 4,05 0,8 0,71
3 | Wspotczynnik C, - 0 1 1
4 | Wspotczynnik Cp, - 0 1 1
5 10,0000294*C,*C*Vyom*Sd Gl/a 0 0 0 0
6 |QoQp=2+4 Gl/a 4,05 0,8 0,71 0
7 | 10%%Ag*(two-to)*U MW 0,0005 0,001 0 0
8  |3,4*107*C*Cr*Vnom(two-twz) MW 0 0 0 0
9 1000y =7+8 MW 0,0005 0,001 0 0
10 | AQuotAQu= zt/rok 89 206
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien z/m? 900 1000
12 | Koszt wymiany okien N zt 2340 2600 0
13 | Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0
14 | Koszt catkowity Ng+Ny, zt 2340 2600 0
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQ,ok+tAQy) lata 26,29 12,62 0
Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Koszt realizacji usprawnienia przyjeto na podstawie kosztorysow i cen lokalnych.
Wybrany wariant:1 Koszt: 2340 zt SPBT= 26,29 lat
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.. . L. . Przegroda
725 Ocena 0ph-tcaln.0.s‘ct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
przez przenikanie Dach maszynownia
t= -20 tow= 18 Sd= 35194
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am*= 3575
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt= 35,75

Opis wariantéw usprawnienia:
Ocieplenie dachu maszynowni warstwa styropapy o wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K.

wariant 1 warstwa gr. 22 cm
wariant 2 warstwa gr. 24 cm.
wariant 3 warstwa gr. 26 cm.

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,22 0,24 0,26
izolacji termicznej: g=
2 megsze.nle.wspolczynmka W/m2K 1,01 1,02 1,01
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 1,15 0,14 0,13 0,12
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 12,5 1,5573 | 1,4425 1,34
5 qou,qlu=10"*A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0016 0,0002 | 0,0002 | 0,0002
Roczna oszczgdnos$¢ koszow
6 1 647 652 656
AQru:(Qou'Qlu)Qz'l']-Z(qou'qlu)Qm ?
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 180 195 210
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 6435 6971 7508
9 SPBT=Ny/Aqq, lata 9,95 10,69 11,45
10 |R m?K/W 0,87 6,98 7,54 8,09

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 6435 z1 SPBT= 9,95 lat
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.. . L. . Przegroda
726 Ocena 0ph-tcaln.0.s‘ct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
przez przenikanie dach klatka schodowa
t= -20 tow= 18 Sd= 35194
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am*= 28,50
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt= 28,50

Opis wariantéw usprawnienia:

Ocieplenie dachu klatki schodowej w laboratorium warstwa styropapy o wspotczynniku przewodzenia ciepta
A =0,036 W/m*K.

wariant 1 warstwa gr. 20 cm

wariant 2 warstwa gr. 22 cm.

wariant 3 warstwa gr. 24 cm.

Warianty
Lp. |Omoéwienie Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0.2 0,22 0,24
izolacji termicznej: g=
2 meg sze.nle.wspolczynmka W/m2K 0,53 0,54 0,53
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 0,67 0,14 0,13 0,12
4 Qou,Q1u =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 5,81 1,2296 | 1,1397 1,06
5 qou,qlu=10"*A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0007 0,0002 | 0,0001 | 0,0001
Roczna oszczgdnos$¢ koszow
6 1 261 276 280
AQru:(Qou'Qlu)Qz'l']-Z(qou'qlu)Qm ?
7 Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 180 195 210
8 Koszt realizacji usprawnienia N, zt 5130 5558 5985
9 SPBT=Ny/Aqq, lata 19,66 20,14 21,38
10 |R m?K/W 1,49 7,05 7,6 8,16

Podstawa przyjetych wartosci Nu.

Koszty oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do usprawnienia x
koszt jednostkowy.

Wybrany wariant:1 Koszt: 5130 zt SPBT= 19,66 lat
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7.2.7

Ocena oplacalnosci przedsigwziecia

Przegroda

polegajgcego na modernizacji systemu
wentylacji

Modernizacja systemu wentylacji
nawiewno — wywiewnej

z odzyskiem ciepta w salach operacyjnych i zabiegowych

Zapotrzebowa‘nle .na Cl‘eplo 1829,81 Zapotrzebqwar_l.le na cieplo 1732,52
przed modernizacja Gj po modernizacji Gj

Koszt er.lerg.n przed 81829 10 Koszt erjerg‘l.l po 77478.29
modernizacja zl. modernizacji zt

Oszczednosé kosztow energii 4350,81 zt

Cena usprawnienia 300000,0 zt

SPBT= 68,9 lat

Podstawa przyjetych wartosci Nu:

Koszty oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow.

Wyliczono z pomocg programu . _

Audytor OZC 6.7 pro Koszt: 300000,0 zt SPBT= 68,9 lat

Wymiana w salach operacyjnych i zabiegowych wentylacji mechanicznej na wentylacje mechaniczng
z rekuperacjg. Centrala klimatyzacyjno-wentylacyjna z wymiennikiem ciepta o sprawnosci 80%.
Koszt usprawnienia 300000 zt
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Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody

7.2.11 | budowlane oraz warianty przedsiewzi¢c¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uiytkowej, uszeregowane wedtug
rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, zi Lat
1 2 3 4
1 OC|epIen!e stropodachu wentylowanego 97900 451

laboratorium
2 | Ocieplenie dachu maszynowni 6435 9,95
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
3 budynek stary 79900 12,03
4 | Ocieplenie dachu klatki schodowej ( laboratorium) 5130 19,66
5 Ocieplenie stropu zewngtrznego budynek nowy 3694 21,6
6 | Wymiana $ciany z pustakow szklanych na okno 2340 26,29
7 | Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej 300000 68,9
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7.3 Ocena i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzi¢cia termomodernizacyjnego
poprawiajgacego sprawnos$¢ systemu grzewczego

Dane: Qo= GJ/al1l26257wp= 1 wgp=1 mn,=0,69
W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnos$ci zwigzane z istniejgca instalacja centralnego

ogrzewania.
731 Usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji centralnego
o ogrzewania
Zmiana wartoSci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspolczynnikow
sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla bez zmian rozdzielacz nw=1—-1
2 Przesylanie ciepla - wymiana z zmian, n,= 0,9—0,9
Wspotezynnik regulacji i wykorzystania - montaz zaworow _
3 termostatycznych P-1K, zawory podpionowe Meo™ 0,77—0,89
4 Wspélczynnik akumulacji /bez zmian/ Ne= 1-1
5 Sprawnos¢ catkowita systemu 1N pn M= n=0,69-0,8
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wi=1-1
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy=1-1
8 Wspolczynnik ko.rekcyjn.y uwzgledniajacy zastosowanie W,= 10,9
systemu zarzadzania energia.
Ocena proponowanego przedsiewziecia
fereBpmeet : Stan po
l.p. Omowienie Jednostka Stan istn.
modern.
1 | Sprawnos¢ calkowita systemu grzew. n - 0,69 0,8
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych  w; - 1 1
Uwzglednienie przerw dobowych i
3 > , - 1 1
podzielnikéw kosztow Wy
Wspolcezynnik korekeyjny uwzgledniajacy
4 zastosowanie systemu zarzadzania - 1 0,9
energia. W,
4 Oszczedno$¢ kosztow AOyco zl/a 18308
5 Koszt przedsiewziecia Nco zi 102000,0
6 SPBT Lata 5,57
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Opis usprawnienia:
Modernizacja instalacji c.o. polegajaca na ptukaniu instalacji c.0., montazu ok. 160 zaworow
termostatycznych i zaworow regulacyjnych, , wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi oraz
zastosowanie zarzgdzania energig cieplna. . Koncepcja polega na oszczedzania energii za pomoca
sterowania temperaturag w pomieszczeniach lub strefach wg harmonogramu tygodniowego z
zapewnieniem mozliwosci zadania pelnego harmonogramu temperaturowo-czasowego w
pomieszczeniach przez administratora (nie przez uzytkownikow pomieszczen) w celu osiggnigcia
oszczgdnosci energii i podniesienia komfortu;. Przy zalozeniu dostawy wlasciwego medium
grzewczego (wezel, kottownia) uzyskanie autonomicznej kontroli nad temperaturg w
pomieszczeniach .Zadawanie parametréw (czas i temperatura) oraz odczyt przez Internet (temperatura
zadana, temperatura rzeczywista i inne parametry i trendy) daje mozliwo$¢ zbierania danych z
licznikow energii i przeptywomierzy ,tatwos$¢ i elastyczno$¢ konfiguracji, fatwos$¢ i pewnosé
uruchomienia i eksploatacji
Koszt:
160 x 200 zt/m* = 32000,0 zt
Zastosowanie systemu zarzadzania energia 70000,0 zt
W skiad systemu zarzadzania energia, oprocz odpowiednich regulaminow, wchodzi¢ beda:

e Serwery plikow umozliwiajace archiwizacje danych
Komputerowa stacja obstugi
Panele i zawory sterujace
Liczniki wody
Czujniki temperatury wewnetrznej, zewnetrznej, pomieszczeniowe, pobytu 0osob, wody, itp.
Cieptomierze

Doktadny projekt i kosztorys wykonany zostanie w oddzielnym opracowaniu.

Powotujac sie na strone http://oszczednybudynek.pl/systemy-zarzadzania-energia-budynku-wplyw-
efektywnosc-energetycznal , ktorej wsparcia merytorycznego udziela NFOSiGW, zastosowanie
wysoko efektywnych systemow zarzadzania energiag w budynkach szpitalnych moze dawa¢ nawet
14% oszczednosci energii cieplnej, a w budynkach administracyjnych nawet 30 %. Biorac pod uwage
strukture wykorzystania pow. budynku przyjeto oszczednosci energii cieplnej z tytulu wdrozenia
systemu zarzadzania energig na poziomie 10 % .

Razem koszt 102000,0 zt
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7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

C. oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan
ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.0raz 7.3.:
Modernizacja instalacji c.o.

Ocieplenie stropodachu wentylowanego laboratorium

Ocieplenie dachu maszynowni

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem budynek stary

Ocieplenie dachu klatki schodowej (laboratorium)

Ocieplenie stropu zewnetrznego budynek nowy

Wymiana $ciany z pustakéw szklanych na okno

Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej

Nr wariantu
Zakres

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

Modernizacja instalacji c.o X X X X X X X X

Ocieplenie stropodachu
wentylowanego laboratorium

Ocieplenie dachu
maszynowni

Ocieplenie stropu pod
nieogrzewanym poddaszem X X X X X
budynek stary

Ocieplenie dachu klatki
schodowej (laboratorium )

Ocieplenie stropu

zewnetrznego budynek nowy X X X
Wymiana $ciany z pustakow X X
szklanych na okno

Modernizacja instalacji X

wentylacji mechanicznej
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termomodernizacyjnego

Rozpatruje si¢ nastepujace warianty:

7.4.2. Obliczenie oszczednoSci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo=Wyo*Qocomo+Qocw  Weo=1*1*1 Q1=Wy*Qicom+Qicw Wu=1*1*0,9
Jo=Joco*docw 01=Q1cot0icw
Qor=Q0*Qz+0o*Qpn*12 Q1=Q1*Qz+0;*Qp*12
AQr:er'QrO
Nr Qoco Joco 70, Wao | Qocw Cocw Qo Jo Qor
wariant
Qico Jico 71, W1 Qicw Oicw Q1 01 Q1r AQ; N
GJ kW GJ kW GJ kW z1 z1 zl
iS;?nn 1262,57 | 194,79 | 069 | 6902 | 100 | 2520 | 294,79 | 145819
1 951,9 | 155,87 0,8 690,2 100 1761,1 | 255,87 | 107508 | 38311 526699
2 1018,8 | 167,62 0,8 690,2 100 1836,4 267,62 | 112196 | 33623 226699
3 1022,03 | 167,76 0,8 690,2 100 1840 267,76 | 112372 | 33447 224359
4 1024,98 | 168,94 0,8 690,2 100 1843,3 | 268,94 | 112653 | 33166 220665
5 1037,18 | 169,5 0,8 690,2 100 1857 269,5 | 113328 | 32491 215535
6 1146,43 | 181,54 0,8 690,2 100 1979,9 281,54 | 120177 | 25642 135635
7 1152,99 | 182,69 0,8 690,2 100 1987,3 | 282,69 | 101820 | 43999 129200
8 1262,57 | 194,79 0,8 690,2 100 2110,6 294,79 | 127511 | 18308 102000
Uwaga:

Qo Q1 - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok.

N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

obejmujace koszty robodt , zt. Obliczenia wykonano przy pomocy programu Audytor OZC Pro 6.7
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7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa
oszczednosé Planowana kwota | Premia
Wariant przedsiewziecia Planowane | zapotrzebowania | $rodkéw termomodernizacyjna
Ip. termomol()jerniza(;c 'n?e o koszty | energii (z wlasnych 20 % kredytu
YIneg calkowite | uwzglednieniem | Optymalna kwota | 16% kosztéw
sprawnosci kredytu 2 x oszczedno$é
calkowitej)
84272
. 105340
1 wariant 1 526699 30,12 421359 84272
76622
36272
. 45340
2 wariant 2 226699 27,13 181359 36272
67246
35897
. 44872
3 wariant 3 224359 26,98 179487 35897
66894
35306
. 44133
4 wariant 4 220665 26,85 176532 35306
66332
34486
. 43107
5 wariant 5 215535 26,31 172428 34486
64982
21702
. 27127
6 wariant 6 135635 21,43 108508 21702
51284
20672
. 25840
7 wariant 7 129200 21,14 103360 20672
87998
16320
. 20400
8 wariant 8 102000 16,25 81600 16320
36616

28




Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego
Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastgpujace usprawnienia:

Modernizacja instalacji c.o.

Ocieplenie stropodachu wentylowanego laboratorium

Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem budynek stary
Ocieplenie dachu maszynowni

Ocieplenie dachu klatki schodowej (laboratorium )

Ocieplenie stropu zewngtrznego budynek nowy

Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej

Wymiana $ciany z pustakow szklanych na okno

1. Planowane koszty 526699 zt
2. Oszczednosci 38311 zt
3. SPBT 13,75 lat
4. OszczednoS$ci energii 30,12 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastgpujace prace:

1. Modernizacja instalacji c.0. polegajaca na ptukaniu instalacji c.o., montazu ok. 160 zaworow
termostatycznych i zaworow regulacyjnych, , wraz z niezbednymi pracami towarzyszacymi
oraz zastosowanie zarzadzania energia cieplng. . Koncepcja polega na oszczedzania energii za
pomocg sterowania temperaturg w pomieszczeniach lub strefach wg harmonogramu
tygodniowego z zapewnieniem mozliwos$ci zadania pelnego harmonogramu temperaturowo-
czasowego W pomieszczeniach przez administratora (nie przez uzytkownikow pomieszczen)
w celu osiagnigcia oszczednos$ci energii i podniesienia komfortu;. Przy zatozeniu dostawy
wlasciwego medium grzewczego (wezel, kottownia) uzyskanie autonomicznej kontroli nad
temperatura w pomieszczeniach .Zadawanie parametrow (czas i temperatura) oraz odczyt
przez Internet (temperatura zadana, temperatura rzeczywista i inne parametry i trendy) daje
mozliwos¢ zbierania danych z licznikow energii i przeptywomierzy ,tatwos¢ i elastycznosé
konfiguracji, fatwos$¢ i pewno$¢ uruchomienia i eksploatacji
Koszt 102000,0 zt

2. Ocieplenie 340 m? stropodachu wentylowanego laboratorium warstwa 22 cm welny
mineralnej granulowanej o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K.

Koszt 27 200,0 zt

3. Ocieplenie 470 m? stropu pod nieogrzewanym poddaszem (budynek stary) warstwa 20 cm
styropianu o wspoétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K. wraz z wykonaniem
wylewki 4 cm betonowej
Koszt 79900,0 zt

4. QOcieplenie 35,7 m? dachu maszynowni warstwa 22 cm styropapy o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K.

Koszt 6435,0 zt

5. Ocieplenie 28,5 m?dachu klatki schodowej (laboratorium ) warstwa 20 cm styropapy 0
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K.

Koszt 5130,0 zt.
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6. Ocieplenie 20,52 m* stropu zewnetrznego (budynek nowy) warstwa 18 cm styropianu o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/m*K wraz z wykonaniem tynku
mineralnego.

Koszt 3694,0 zi.

7. Modernizacja instalacji wentylacji mechanicznej polegajaca na wymianie w salach
operacyjnych i zabiegowych wentylacji mechanicznej na wentylacj¢ mechaniczng z
rekuperacja. Centrala klimatyzacyjno-wentylacyjna z wymiennikiem ciepla o sprawnosci
80%.

Koszt usprawnienia 300000,0 zt

8. Wymiana 2,6 m® éciany z pustakow szklanych na okno o wspétczynniku przenikania ciepta

U=0,9 W/m**K.
Koszt 2340,0 zt
Koszt catkowity robét 526699,0 zk.

Charakterystyka finansowa

Planowane koszty 526699 zt
Dotacja z NFOSiGW 85% 447694 7
Pozyczka z NFOSiGW 15% 79005 zt
Oszczgdnos$ci kosztow 38311 1zl
SPBT 13,75 lat
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Zalaczniki do audytu

1. Zalacznik nr 1
Zestawienie przegrod.

2. Zalacznik nr 2
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu istniejgcego.

3. Zalacznik nr.3
Wiyniki obliczeniowego zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.w.u.

4. Zalgcznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu po termomodernizacji

5. Wyniki zastosowania wentylacji z rekuperacja
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Zalgcznik nr 1
Wyniki - Przegrody
Symbol D Opis materiatu A Zcor
m W/(m-K) | m2h-Pa/g
DACH-LAB Dach 29,3 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 1066,7
POS-CEM 0,0200 | Posadzka cementowa 1,000
STYROPIAN 0,0500 | Styropian - inne przypadki. 0,045 4166,7
BETON-2200 | 0,2000 l;;gznkzjvmylg%y z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1,300|  4444.4
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,488
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,672
DACH-PRZED | Dach 33,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0800 | Papa asfaltowa. 0,180 | 10666,7
POS-CEM 0,0200 | Posadzka cementowa 1,000
STR-ZER-22 0,2200 | Strop Zelbetowy kanatowy Zeran 22 cm. 8000,0
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 2222
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,797
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,255
OR-DA-MASZ | Dach 26,3 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 1066,7
BET-POSADZ 0,0200 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 666,7
JUZEL-WP7 0,1000 ZuZel,Yvielkopiecowy granulat lub keramzyt - 0,200 266.7
gestos¢ 700 kg/m3.
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN | 0,1200 | cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 1142,9
ceramicznej petne;j.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,873
Wspotczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2-K)]: | 1,146
OR-DA-PODD | Dach 15,8 cm

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 1066,7

BET-POSADZ | 0,0200 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 666,7
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie

CEGLA-PELN | 0,1200 | cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 11429
ceramicznej petne;j.
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TYNK-CW | 0,0100 | Tynk lub gladz cementowo-wapienna. 0820] 2222

Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100

Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W7: | 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1]: | 0,367

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 2,727

PL-GR-LAB Podtoga na gruncie 53,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ-LAB

Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00
m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh= m

Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv= m

TERAKOTA 0,0100 | Terakota. 1,050 40,0
POS-CEM 0,0400 | Posadzka cementowa 1,000

PLYT-PIL-P 0,0300 | Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 166,7
BET-POSADZ 0,0500 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 1666,7
GRUZOBETON | 0,2000 | Gruzobeton. 1,000 2666,7
PIASEK-SR 0,2000 | Piasek $redni. 0,400 666,7

Rownowazny opoér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 1,488

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,873

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,348

POD-PIW-OR | Podtoga w piwnicy 53,5 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ-GR-ORTO

Roznica wysokos$ci podlogi i wody gruntowej Zgw: 8,00

m

Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 2,00

POS-CEM 0,0350 | Posadzka cementowa 1,000
BET-POSADZ 0,1000 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 3333,3
PIASEK-SR 0,2000 | Piasek $redni. 0,400 666,7
GRUNT-BUD 0,2000 | Grunt rodzimy pod budynkiem. 1,740 666,7

Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1]: | 2,000

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1]: | 2,721

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,367

PO-PIW-CHI Podtoga w piwnicy 48,0 cm

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ-GR-CHIR

Roznica wysokosci podlogi i wody gruntowej Zgw: 8,50

m

Wysoko$¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50

POS-CEM 0,0400 | Posadzka cementowa 1,000
BET-POSADZ 0,0400 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 1333,3
GRUZOBETON | 0,2000 | Gruzobeton. 1,000 2666,7
PIASEK-SR 0,2000 | Piasek sredni. 0,400 666,7

Rownowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1]: | 2,000

Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,769

Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,361
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SROP-ORTO Strop ciepto do dotu 40,9 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA 0,0800 | Terakota. 1,050 320,0
POS-CEM 0,0350 | Posadzka cementowa 1,000
PAPA-ASF 0,0040 | Papa asfaltowa. 0,180 533,3
PLYT-PIL-P 0,0250 | Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 138,9
POS-CEM 0,0150 | Posadzka cementowa 1,000
. Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 cm
STRZELBKAN | 0,2400 (np'f; rop Zerm{ SPIROLYL) y 8000,0
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 2222
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,181
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,847
STR-CHIR Strop pod nieogrz. poddaszem 33,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-7G16 0,0300 Betonr z zuzla pumeksowego lub granulowanego - 0,580 400,0
gestos¢ 1600 kg/m3.
7UZEL-WP7 0,1700 Zuiel'\,;vielkopiecowy granulat lub keramzyt - 0,200 4533
gestos¢ 700 kg/m3.
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
CEGLA-PELN | 0,1200 | cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 11429
ceramicznej petne;j.
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 222,2
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W7: | 0,100
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1]: | 1,270
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,788
STR-LAB Stropodach wentylowany 48,3 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotno$ci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0080 | Papa asfaltowa. 0,180 1066,7
BET-POSADZ | 0,0200 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 666,7
BETON-2200 0,0500 Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestos¢ 1,300 11111
2200 kg/m3.
Opdr warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=0 m, [m2-K/W]: | 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: | 0,206
POS-CEM 0,0300 | Posadzka cementowa 1,000
20ZELWPT | 0800|247 Wielkoplecowy granuat b kerarzy 0200 2133
Strop gestozebrowy z wypelieniem pustakami
STR-DZ3-24 0.2400 gmzobetonowymi .itp. wysokosci 24 cm bez 4769.0
' przepony poziomej (np. strop DZ, DMS) z gbérna '
plyta betonowa grubosci 3 cm, sufit otynkowany.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
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Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,054
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,949
STROP-ORTO | Strop pod nieogrz. poddaszem 36,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POS-CEM 0,0200 | Posadzka cementowa 1,000
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 666,7
STYROPIAN 0,1000 | Styropian - inne przypadki. 0,045 8333,3
. Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 cm
STRZELBKAN | 0,2400 (np'lz rop Zer‘g SPIROLYL) WY 8000,0
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1]: | 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,650
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,377
STR-ORTO 2 Strop ciepto do gory 38,4 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do gory, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
POS-CEM 0,0200 | Posadzka cementowa 1,000
PAPA-ASF 0,0040 | Papa asfaltowa. 0,180 533,3
STYROPIAN 0,1000 | Styropian - inne przypadki. 0,045 8333,3
BET-POSADZ | 0,0100 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 333,3
. Strop zelbetowy kanatowy o wysokosci 22-26 cm
STRZELBKAN | 0,2400 (np.f; trop Zer‘;’g SPIRO"?L) 4 8000,0
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 222,2
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 2,664
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,375
STR-ZE-ORT Strop zewngtrzny 26,5 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVvC 0,0050 | Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200 666,7
POS-CEM 0,0300 | Posadzka cementowa 1,000
PLYT-PIL-T 0,0500 | Ptyty pilsniowe twarde. 0,180 2500,0
STYROPIAN 0,0500 | Styropian - inne przypadki. 0,045 4166,7
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
CEGLA-PELN | 0,1200 | cementowo-wapiennej (bez tynku)/Mur z cegly 0,770 1142,9
ceramicznej petne;j.
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 2222
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,822
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,549
SW-ORTO ‘ Sciana wewnetrzna 40,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW | 0,0100 | Tynk lub gladZ cementowo-wapienna. 0,820 222,2
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Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBK7 0,3800 | gestosci 700 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,350 1688,9
wapiennej (bez tynku).
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,376
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,727
SZ-CHI-PIW Sciana zewngtrzna 72,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
CEGLA-PELN | 0,6900 | cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 6571,4
ceramicznej pelne;j.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: | 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1]: | 1,103
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,907
SZ-CHIRU Sciana zewnetrzna 58,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie
CEGLA-PELN | 0,5500 | cementowo-wapiennej (bez tynku)Mur z cegly 0,770 5238,1
ceramicznej pelne;j.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opodr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: | 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,921
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,086
SZ-GR-CHIR Sciana zewnetrzna przy gruncie 70,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegta do $ciany: PO-PIW-CHI
Wysokos¢ zaglebienia $ciany przyleglej do gruntu Z: 1,50
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Mur z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie
CEGLA-PELN | 0,6900 | cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 6571,4
ceramicznej petne;j.
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 0,815
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,730
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,578

SZ-GR-ORTO | Sciana zewnetrzna przy gruncie 52,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podloga przylegta do $ciany: POD-PIW-OR

Wysokos¢ zaglebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 2,00
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Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawie
CEGLA-PELN | 0,5100 | cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 4857,1
ceramicznej pelne;j.
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 0,963
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,643
Wspblezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,609
SZ-LAB Sciana zewnetrzna 40,7 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PVC 0,0020 | Wyktadzina podtogowa PVC. 0,200 266,7
STYROPIAN 0,0300 | Styropian - inne przypadki. 0,045 2500,0
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBK7 | 0,3600 | ggstosci 700 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,350 1600,0
wapiennej (bez tynku).
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,894
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,528
SZ-LUX-LAB | Sciana zewnetrzna 8,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PUST-SZKL | 0,0800 | Mur z pustakéw szklanych grubosci 8 cm. | 2667,0
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W1: | 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,390
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 2,564
SZ-ORTOP Sciana zewnetrzna 43,5 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BET-POSADZ 0,0100 | Podktad z betonu pod posadzke. 1,400 333,3
STYROPIAN 0,0200 | Styropian - inne przypadki. 0,045 1666,7
TYNK-CW 0,0100 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 222,2
Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o
BETON-BBK7 0,3800 | gestosci 700 kg/m3 na zaprawie cementowo- 0,350 1688,9
wapiennej (bez tynku).
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,738
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,575
SZ-PIW-ORT | Sciana zewnetrzna 55,5 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 333,3
Mur z cegly ceramicznej petnej na zaprawie

CEGLA-PELN | 0,5100 | cementowo-wapiennej (bez tynku)|Mur z cegly 0,770 4857,1
ceramicznej petne;j.

TYNK-CW 0,0300 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 666,7
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Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130

Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]J: | 0,040

Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W1]: | 0,887
Wspblezynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,127
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Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Wyniki - Ogdlne przed modernizacija

Zalgcznik nr 2

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Zabiegowy

Miejscowos$c¢:

22-400 Zamosc

Adres:

ul. Peowiakdw 1

Projektant:

Waldemar Wiadyga

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty 2016\Z0%

Zamo$¢é\Zabiegowy\Zabiegowy.ozd

Normy:

Norma.na ?bllgzanle wWsp. PN-EN ISO 6946

przenikania ciepta:

Norma.na.obl}czanle projekt. PN-EN 12831:2006

obcigzenia cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: III

Projektowa temperatura o
-20 C

zewnetrzna Oe:

Srednia roczna temperatura o
7,6 C

zewnetrzna ©Om,e:

Stacja meteorologiczna: Zamos$é

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos$¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)

G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 m

ciepta O:

W;polczynnlk przewodzenia 2,0 W/ (m -K)

ciepta Ag:

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku 3061, 9 2

AH:

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9495, 4 m3

PrOJektow§ strata ciepta przez 131745 W

przenikanie &T:

PFOJektowa wentylacyjna strata 64049 W

ciepta oV:

CélkOWlta projektowa strata 194794 W

ciepta @:

Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W

Projektowe obciazenie cieplne

budynku ©HL: 194794 W

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskéznlk @HL odniesiony do 63,6 W/m2

powierzchni ¢HL,A:

Wskaznik ®HL odniesiony do

kubatury ¢HL,V: 20,5 W/m3
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Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 988, 3 m3/h
Powietrze dodatkowo

infiltrujace Vm.infv: 776,71 m3/h
Wymagane powletrze nawiewane 1105, 9 m3/h
mech. Vsu,min:

Powietrze nawiewane mech. Vsu: 1105,9 m3/h
Wymagane powletrze usuwane 1882, 6 m3/h
mech. Vex,min:

Powietrze usuwane mech. Vex: 1882, 6 m3/h
Srednia liczba wymian 0.6

powietrza n: !

Doplywajage powietrze 5433, 2 m3/h
wentylacyjne Vv:

Srednia temperatura -20,0 °c

doptywajacego powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zamosé

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie m3/h
Vv,H:
Zapotrzepowanle na cieplto - 1262,57 GJ/rok
ogrzewanie QH, nd:
Zapotrzepowanle na ciepto - 350713 kWh/rok
ogrzewanie QH, nd:
Powierzchnia ogrzewana budynku 3062 o
AH:
Kubatura ogrzewana budynku 9495, 4 m3
VH:
Wskaznlk‘zapotrzebowanla - 412,4 MJ/ (m2 -rok)
ogrzewanilie EAH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 114,5 kWh/ (m2 - rok)
ogrzewanle EAH:
Wskaznlk‘zapotrzebowanla - 133,0 MJ/ (m3 -rok)
ogrzewanilie EVH:
Wskaznlk.zapotrzebowanla - 36,9 kWh/ (m3 - rok)
ogrzewanle EVH:
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepia
4,0 K

przy min. Afmin:

Wariant obliczen strat cieplta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 63j,u

Minimalna temperatura dyzurna

6j,u: 16 ¢
Oblicza]j straty do pomieszczen
w sasiednich
bgdynkach tak jak by byiy Tak
nieogrzewane:
Obliczanie automatyczne
. . Tak
mostkdéw cieplnych:
Obliczanie mostké4w cieplnych Nie

metoda uproszczona:
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Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku: Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w

budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w

grupach: Indywidualna reg.

Stopien szczelnos$ci obudowy

budynku: Niski

Krotnos$¢ wymiany powietrza

wewn. nb50: 5.0 1/h

Klasa osioniecia budynku: Dobre ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza
nawiewanego ©Osu:

Temperatura powietrza

. 20,0 °C
kompensacyjnego 6c:

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopitywajacego

. 2 °
powietrza Oex,rec: 0,0 ¢

Projektowa sprawnosé

. 70,0 %
rekuperacji nrecup:

Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji

nE, recup: 49,0 °

Projektowy stopien
recyrkulacji nrecir:

Sezonowy stopien recyrkulaciji
nE, recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m

3

Domy$lna rzedna podtogi Lf:

Rzedna wody gruntowej: -10,00 m

Domy$lna wysoko$¢ kondygnacii
H:

Domy$lna wys. pomieszczen w
Swietle stropdédw Hi:

Pole powierzchni podtogi na

. 100,00 m2
gruncile Ag:

Obwdéd podiogi na gruncie w

Swietle $cian zewn. Pg: 40,00 m

Obroét budynku: Bez obrotu
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Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

zalgcznik nr 3.
Obliczanie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej
Wartosci dla
Charakterystyka systemu Jednostka budynku - stan
istniejacy
1) ) ©)
ciepto wlasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Ve I/m? 3,046
jed.odniesienia -pow. uzytkowa L m? 3061,9
temperatura wody cieplej w podgrzewaczu B¢y °C 55
temperatura wody zimnej 6, °c 10
wspotczynnik korekeyjnyze wzgledu na przerwy. kg - 0,7
czas uzytkowania t, , doba 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Quna=Vew*L*Cy*p*(Bu-B0)*K;*t,2/(1000*3600) KWhirok | 124 806,1
sprawnos$¢ wytwarzania ciepla Ngy wezet ciepiny) - 0,93
sprawnos¢ przesytu cieptej wody npw - 0,7
sprawno$¢ akumulacji nsy - 1
sprawno$¢ sezonowa wykorzystania Ney - 1
sprawno$¢ catkowita ny, ot - 0,651
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Q kWh/a 191 714,5
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qi Gl/a 690,2
ilos¢ uzytkownikow Ls 0S. 60
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m%h 0,518141522
Vher =( L*V,w)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdbwnomiernosci rozbioru c.w.u. 3432
N = 9,32- Lo 02 ’
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody
. . GJ/m® 0,203
chj =Cw p (ecw'eo)*kt/r]w,totllo
Max. moc c.w.u.
nax 5 kW 100
chu = Vhér.chj'Nh'1O /3600
Srednia moc c.w.u.
& max kW 29,2
Jewu = Jewu / Nh
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Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Zalgcznik nr 4

Wyniki - Ogdlne po modernizacji

Podstawowe informacje:

Nazwa .
projektus: Budynek Zabiegowy
Miejscowos¢: 22-400 Zamos¢
Adres: ul. Peowiakdéw 1
Projektant: Waldemar Wtadyga

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty 2016\Z0Z

Plik danych: Zamos$¢\20.11.2016\02.12\Zabiegowy 3.o0zd

Normy :

N?rma na obliczanie wsp. przenikania PN-EN ISO 6946
ciepta:

Ngrma na obliczanie projekt. obcigzenia PN-EN 12831:2006
cieplnego:

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: ITT

Projektowa temperatura zewnetrzna 6He: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna °
7,6 C

Om, e:

Stacja meteorologiczna: Zamos¢

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos$é¢ cieplna: 2,000 MJ/ (m3 -K)

Giebokos¢ okresowego wnikania ciepia &: 3,167 m

Wspdiczynnik przewodzenia ciepia Ag: 2,0 W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 3061,9 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 9495,4 m3

PrOJektow§ strata ciepta przez 104570 W

przenikanie OT:

Projektowa wentylacyjna strata ciepta 52017 W

oV

Catkowita projektowa strata ciepta @: 155587 W

Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W

Projektowe obcigzenie cieplne budynku 155587 W

®HL:

Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni 50,8 W/m2

OHL,A:

Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury 16,4 W/m3

¢HL, V:

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
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Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Powietrze infiltrujace Vinfv: 988, 3 m3/h
POW}etrze dodatkowo infiltrujace 776, 7 13/h
Vm.infv:
Wymaggne powiletrze nawiewane mech. 1105, 9 m3/h
Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 1105,9 m3/h
Wymaggne powietrze usuwane mech. 1882, 6 m3/h
Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: 1882, 6 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 5433, 2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego o

. -13,5 C
powietrza 6v:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zamosé

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego- 13/h
ogrzewanie Vv, H:
é;piZ%zebowanle na ciepto - ogrzewanie 951, 90 GJI/rok

,nd:
égpig?zebowanle na ciepto - ogrzewanie 264416 Kih/ rok

,nd:
igwlerzchnla ogrzewana budynku 3062 2
SE?atura ogrzewana budynku 9495, 4 3
gi;?znlk zapotrzebowania - ogrzewanie 310, 9 MJ/ (m2 -rok)
gig?znlk zapotrzebowania - ogrzewanie 86,4 KWh/ (m2 -rok)
gé;?znlk zapotrzebowania - ogrzewanie 100, 2 MJ/ (m3 -rok)
gég?znlk zapotrzebowania - ogrzewanie 27,8 KWh/ (m3 - rok)
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepta przy min. 4.0 K
ABmin: !

Wariant obliczen strat cieplta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 67,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C
Obliczaj straty do pomieszczen w
sgsiednich
budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéow

. Tak
cieplnych:
Obliczanie mostkdéw cieplnych metoda Nie
Uproszczona:

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia
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Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Regulacja dostawy ciepta w grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku:

Niski

Krotnos$¢ wymiany powietrza wewn. nb0:

5,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System

. Naturalna
wentylacji:

Temperatura powietrza nawiewanego 6Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego o
20,0 C
Oc:
Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i1 recyrkulacji:
Temperatura dopilywajacego powietrza °
20,0 C
Oex, rec:
Projektowa sprawnos$¢ rekuperacji 70. 0 o
nrecup: ! °
Sezonowa sprawnos$é¢ rekuperacji 490 o
nE, recup: ! °
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domy$lna rzedna podiogi Lf: m
Rzedna wody gruntowej: -10,00 m
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Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Wyniki - Ogdlne wentylacja

Zalgcznik nr 5

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek Zabiegowy

Miejscowos$c¢:

22-400 Zamos$c

Adres:

ul. Peowiakdw 1

Projektant:

Waldemar Wiadyga

Data obliczen:

Wtorek 4 Pazdzier

nika 2016 22:59

Data utworzenia projektu:

Wtorek 4 Pazdzier

nika 2016 22:59

Plik danych:

C:\Users\Toshiba\Desktop\Audyty 2016\Z0Z
Zamos$c¢\Zabiegowy\Zabiegowy wentylacja.ozd

Normy :

Norma na obliczanie wsp.
przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt.
obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna:

ITT

Projektowa temperatura
zewnetrzna Oe:

-20

Srednia roczna temperatura
zewnetrzna ©Om,e:

7,6

Stacja meteorologiczna:

Zamos¢é

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$¢ cieplna:

2,000

MJ/ (m3 “K)

Glebokos¢ okresowego
wnikania ciepta o:

3,167

m

Wspdiczynnik przewodzenia

2,0

ciepta Ag:

W/ (m-K)

Podstawowe wyniki obliczen bu

dynku:

Powierzchnia ogrzewana
budynku AH:

3061,9

m2

Kubatura ogrzewana budynku
VH:

9495, 4

m3

Projektowa strata ciepta
przez przenikanie OT:

131745

Projektowa wentylacyjna
strata ciepta oV:

52017

Catkowita projektowa strata
ciepta @:

182763

Nadwyzka mocy cieplnej ORH:

0

Projektowe obcigzenie

182763

cieplne budynku ®HL:

Wskazniki i wspdiczynniki str

at ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do

59,7

’W/mZ
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Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

powierzchni o¢HL,A:

Wskaznik ®HL odniesiony do

kubatury ¢HL,V:

19,2

W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na

potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace

Vinfy: 988,3 m3/h
Powietrze dodatkowo
infiltrujace Vm.infv: 776,7 m3/h
Wymagane powletrze nawiewane 1105, 9 m3/h
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech. 1105, 9 m3/h
Vsu:
Wymagane powletrze usuwane 1882, 6 m3/h
mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: 1882, 6 m3/h
Srednia liczba wymian

. 0,6
powlietrza n:
Doplywa]age powlietrze 5433, 2 m3/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura 13,5 °c

doptywajacego powietrza Ov:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Zamosé

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie m3/h

Vv,H:

Zapotrzepowanle na cieplto - 1195, 44 CJ/rok
ogrzewanie QH, nd:

Zapotrze?owanle na ciepto - 332066 KWh/ rok
ogrzewanlie QH, nd:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 3062 m2

Kubatura ogrzewana budynku 9495, 4 n3

VH:

Wskaznlk.zapotrzebowanla - 390, 4 MJ/ (m2 - rok)
ogrzewanle EAH:

Wskaznlk‘zapotrzebowanla - 108, 5 KiWh/ (m2 - rok)
ogrzewanilie EAH:

Wskaznlk.zapotrzebowanla - 125, 9 MJ/ (m3 -rok)
ogrzewanle EVH:

Wskaznlk‘zapotrzebowanla - 35,0 KWh/ (m3 - rok)
ogrzewanile EVH:

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania 4,0 K

ciepta przy min. AOmin:

Wariant obliczen strat ciepia

do pomieszczen w

sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do ©

j,u

Minimalna temperatura

dyzurna 63j,u: 16 ¢
Obliczaj straty do

pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byiy Tak

nieogrzewane:
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Audyt energetyczny: Budynku Zabiegowego Zamojskiego Szpitala Niepublicznego

Obliczanie automatyczne

. . Tak
mostkdéw cieplnych:
Obliczanie mostkédw cieplnych Nie
metoda uproszczong:

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Budynek szpitalny

Typ konstrukcji budynku:

Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnos$ci obudowy
budynku:

Niski

Krotnos$¢é wymiany powietrza
wewn. nb50:

5,0 1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Dobre ostoniecie

Domy$lne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza °c
nawiewanego ©Osu:
Temperatura powietrza o

. 20,0 C
kompensacyjnego 6c:

Domy$lne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura dopiywajacego °
. 20,0 C

powietrza 6ex,rec:

Projektowa sprawnos$é o
.. 70,0 %

rekuperacji nrecup:

Sezonowa sprawnoscé o
L 49,0 %

rekuperacji nE,recup:

Projektowy stopien o

recyrkulacji nrecir: °

Sezonowy stopien o

recyrkulacji nE,recir: °

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu: 0,00 m

Domy$lna rzedna podtogi Lf: m

Rzedna wody gruntowej: -10,00 m

Domy$lna wysokosé o

kondygnacji H:

Domy$lna wys. pomieszczeh w m

Swietle stropdédw Hi:

Pole pow1erzchnl podiogi na 100, 00 2

gruncile Ag:

waéd poqlggi na gruncie w 40,00 m

Swietle Scian zewn. Pg:

Obrdét budynku:

Bez obrotu
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