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Audyt energetyczny: Budynku Kuchni, Barku Zamojskiego Szpitala Niepublicznego w Zamos$ciu

1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne bud

nku

1.1 Rodzaj
budynku

Uzytecznosci publicznej — Kuchnia i magazyn

1.2 Rok ukonczenia

1980

budowy

1.3 Inwestor (nazwa lub imig¢ i
nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL)

Zamojski Szpital Niepubliczny
Sp.zo.o.

ul. Peowiakow 1

22-400 Zamos$¢

1.4 Adres
budynku

ul. Peowiakow 1
22-400 Zamos¢

2. Nazwa, nt REGON i adres firmy wykonujacej audyt:
W&W Waldemar Wiadyga 22-400 Zamo$¢ ul. Klonowa 36

REGON 060631426

3. Imig¢ i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora , posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr Waldemar Whadyga 54080411591
22-400 Zamos¢ ul. Wyszynskiego 85/24

upr. nr MI/SE/1883/2009

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imi¢ inazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego Posiadane kwalifikacje
(w tym ew. uprawnienia)

1

2

5. Miejscowos¢ Zamo$é. Data wykonania opracowania: 20.10.2016 r. Korekta 27.07.2018 r.

6. Spis tresci:

Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych
Okreslenie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

1. Strony tytutowe
2. Karta audytu energetycznego
3.
budynku
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
5. Ocena stanu technicznego budynku
6.
7.
8.  Opis optymalnego wariantu

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora budowlanego
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU *

1D 51 Stan przed Stan po
- Janeogoine termomodernizacja | termomodernizacji
1. | Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
/murowana /murowana
2. | Liczba kondygnacji 1 1
3. | Kubatura czgsci ogrzewanej [m%] 3276,7 3276,7
4. [ Powierzchnia netto budynku [m?] 1684,27 1684,27
5 Pow%erzchm’a gzytkowa lokali uzytkowych oraz innych , 1684.29 1684.29
pomieszczen niemieszkalnych [m]
6. |Liczba lokali mieszkalnych - -
7. | Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 27 27
Zasilana z Zasilana z
8. | Sposob przygotowania cieptej wody miejskiej sieci miejskiej sieci
cieptowniczej cieplowniczej
Wodny/pompowy | Wodny/pompowy
9. | Rodzaj systemu grzewczego budynku _ngn_ar_ly_z . .Z"fIS'I.a'?y_Z .
miejskiej sieci miejskiej sieci
cieptowniczej cieplowniczej
10. | Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,91 0,91
11. |[Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspélezynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [ W/(m’K)]
) 1,130 0,198
1. Sciany zewnetrzne 0,808 0,185
1,130 1,130
Dach/stropodach/ strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad 1,134 0,149
2. - . 0,357 0,147
przejazdami 0984 0.148
3 Strop nad piwnica 1,417 1,417
4 Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,303 0,303
. 1,7 1,7
5. | Okna, drzwi balkonowe 26 0.9
. 2,0 2,0
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 35 13
7. |Inne - - -
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawno$¢ wytwarzania 1 1
2. | Sprawnos¢ przesytu 0,8 0,9
3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. Sprawno$¢ akumulacji 1 1
5. | Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia 1 1
6. | Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby 1 1
7 Wspotczynnik korekcyjny uwzgledniajacy zastosowanie systemu 1 0855
" | zarzadzania energia. '
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. Sprawno$¢ przesytu 0,7 0,7
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1 1
4. Sprawno$¢ akumulacji 1 1
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5. Charakterystyka systemu wentylacji

. , . . Naturalna/ Naturalna/
1. | Rodzaj wentylacji ( naturalna, mechaniczna, inna) . .
mechaniczna mechaniczna
okna i drzwi/ okna i drzwi/
2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza kanaty kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m¥h] 2787,1 2269,7
4. [ Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,9 0,7
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 151,77 68,06
5 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieplej 6.4 6.4
" | wody uzytkowej [kW] ' '
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez
3. | uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w 1369,3 494,84
ogrzewaniu) [GJ/roK]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z
4. | uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego, przerw w 2208,55 535,55
ogrzewaniu i zarzadzania energia) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii na przygotowanie cieplej
> wody uzytkowej [GJ/rok] 1518 1518
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki
6. |sezonu standardowego (stuzace przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. | uzytkowej (shuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych Brak danych -
obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rokK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
8. | budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 336,6 121,7
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m 2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
9. | budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 542.,9 131,7
przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m?rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0 0
7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu )
1. |Kosztza1GJ do ogrzewania budynku ? [24/Gj] 44,72 44,72
T . - - P 7
2 Koszt 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie na miesiac ) 9.364.27 936427
[zZ}/MW m-c]
3. | Koszt przygotowania 1 m* cieplej wody uzytkowej * [zt/m°] 14,33 14,33
4. K.OSZt IMW mocy zamowionej na przygotowanie cieptej wody 9364.27 936427
uzytkowej na miesiac [zt/MW m-c]
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1 m?pow. uzytkowej  [zt/(m? m-c] 5,73 1,56
6. | Miesigczna optata abonamentowa [zt/m-c] - -
7.

Inne

(2]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na

dofinansowania [zt ] 642 986 energie [%] 70,88

Pl . : . . 121033
anowane koszty catkowite [zt] | 756 454 |Premia termomodernizacyjna [zt] (nie dotyczy)

Roczr_1f':1 oszczednosé kosztow 84218

energii [z}/rok]
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U Dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku

20 Uqe[%)] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w
rocznym zapotrzebowaniu na energi¢ koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania
cieptej wody uzytkowej

9 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii

*) Stata optata miesi¢czna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii

3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne
I uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

— Projekt termomodernizacji budynku z 2010 roku.

— Audyt energetyczny budynku z 2009 roku.

— Przedmiary i kosztorys robot z 2010 roku.

3.2. Inne dokumenty:

— Karta audytu wypetniona podczas wizji lokalne;.

— Inwentaryzacja wtasna.

— Ksigzka obiektu budowlanego

— Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia2 7 lutego 2015 r.. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czegsci budynku oraz
$wiadectw charakterystyki energetyczne;.

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (wraz z pdzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie”

— PN-EN 12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia
cieplnego",

— PN-94/B-03406 "Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto pomieszczen o kubaturze
do 600 m*",

— PN-EN ISO 6946n "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspdtczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania"

— PN-EN ISO 13370 "Wtasciwosci cieplne budynkow — Wymiana ciepta przez grunt — Metody
obliczania"

— PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta —
Metody uproszczone i wartosci orientacyjne"

— PN-EN ISO 13790 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkow - Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia",

— PN-B-02025"Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynkow
mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego",

— PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne".

— PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe whasciwosci komponentéw budowlanych i
elementéw budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania."

— PN-EN ISO 13788 "Cieplno-wilgotnosciowe witasciwosci komponentéow budowlanych i
elementow budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia krytyczne;j
wilgotnosci powierzchni i kondensacja migdzywarstwowa. Metody Obliczania.

— PN-EN 15193 "Charakterystyka energetyczna budynkow - Wymagania energetyczne dotyczace
o$wietlenia"

3.3.0soby udzielajgce informacji:

Pani Dorota Wydymanska
Pan Tadeusz Zargba
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3.4. Data wizji lokalnej:

Wrzesien 2016 r.

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora ( zleceniodawcy).

Wykonanie oceny stanu budynku pod wzgledem izolacyjnosci cieplnej przegrod
zewnetrznych oraz wskazanie mozliwosci obnizenia kosztow ogrzewania poprzez wykonanie
termomodernizacji budynku oraz instalacji c.0.. Z uwagi na planowany termin realizacji zadania
nalezy zastosowa¢ wspotczynniki przenikana ciepta okreslone w Warunkach technicznych jak dla
budynkow po 2021 roku.

3.6. Zadeklarowany maksymalny wklad wlasny na pokrycie kosztéw termomodernizacji.
15%

4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ Ksamorzadowa Qprywatna Qspotdzielcza O Skarb Paristwa
Przeznaczenie budynku Wmieszkalny Q hotelowo - restauracyjny ~ XIbudynek gastronomiczno -
magazynowy
Adres ul. Peowiakow 1, 22-400 Zamo$¢
Budynek U w zabudowie szeregowej U blizniak wolno stojacy
U blok mieszkalny wielorodzinny

Rok budowy 1980 | Rok zasiedlenia | 1980
Technologia budynku Kmurowana tradycyjna QRWB QBSK QORBM-73 0 RWP-
75
U PBU-59 U PBU-62 QO UW2-J 4 WUF- O WUF-T UowT- U OWT-75 a
62 67 “Szczecin”
4 bw-701 U SBM-75 O ZSBO U “Stolica” QWK - 0 ramowa - prefabrykowana
70
Uszkieletowa typu LIPSK
1. Powierzchnia zabudowana [m?] 1590,63 7. Liczba klatek schodowych -
2. Kubatura budynku [m 4259,6 8. Liczba kondygnacji 1

3. Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powiekszona o kubature ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym 250
lub w piwnicy i pomniejszona 3276,7 9. Wysokos¢ kondygnacji w Swietle [m] 2’90
0 kubature wydzielonych klatek !
schodowych, szyb6w, wind, otwartych
whnek, logii i galerii [m°]

4. Powierzchnia uzytkowa mieszkan b

[m?] - 10. Liczba uzytkownikéw 27
5. Powierzchnia uiytlz{owa ogrzewanej 1129.9 11. Poddasze ogrzewane nie
czes$ci budynku [m?] ' ’
6. Budynek podpiwniczony tak 12. Wspélczynnik ksztaltu A/V 0,91
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4b. Szkic budynku.
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4c. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Budynek Kuchni i Barku wybudowany zostat w 1980 roku. Obiekt czg$ciowo podpiwniczony.
W chwili obecnej w sposob ciagly z budynku korzysta 27 oséb.
Wybudowany zostat w technologii tradycyjnej. Sciany murowane z cegly kratowki i gazobetonu.
Stropy DZ-3 i zelbetowe. Kryty stropodachami niewentylowanymi pokrytymi papg. Okna PCV

i drewniane, drzwi zewnetrzne aluminiowe i drewniane. Stan ogdlny budynku dobry.

Budynek ogrzewany za pomoca instalacji c.o. zasilanej z miejskiej sieci cieptowniczej. Ciepta woda

zasilana z miejskiej sieci cieptowniczej.

Teren w petni uzbrojony w sieci. Obiekt wyposazony w instalacje: wentylacji grawitacyjnej, c.o.,
c.w.u., teletechniczne, elektryczna, wodno-kanalizacyjna, deszczowa i odgromowa.

WYyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Rodzaj d R U A
m m*K/W | W/m*K m?
DACH NASW | Dach 0,170 0,882 1,134 194,25
DZN Drzwi zewngtrzne 2,000 42,31
DZS Drzwi zewngtrzne 3,500 10,32
OKN Okno zewngtrzne 1,700 138,78
OKS Okno zewngtrzne 2,600 61,75
PDGGR Podloga na gruncie 0,445 3,305 0,303 876,44
PDGPIWN Podloga w piwnicy 0,455 3,316 0,302 607,20
STRPDHK Stropodach niewentylowany 0,685 1,017 0,984 | 1253,07
STRPM Stropodach niewentylowany 1,235 2,800 0,357 155,37
STRPPIWN Strop ciepto do dotu 0,320 0,706 1,417 674,60
SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,440 1,154 0,867 272,92
SZK Sciana zewngtrzna 0,410 0,885 1,130 618,70
SZM Sciana zewngtrzna 0,390 1,238 0,808 160,43
SZPIWN Sciana zewngtrzna 0,410 0,885 1,130 30,32
*Szczegdtowy opis przegrod w zataczniku
4d.Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. | Rodzaj danych !Dan.e W stanie
istniejacym
1 | Zamoéwiona moc cieplna Omoc KW -
2 | Zamo6wiona moc cieplna na c.w.u. kw -
3 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. g kW 151,77
4 | Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kw 6,4
Roczne zapotrzebowanie na cieplo w standardowym sezonie grzewczym
5 L L . 1369,3
bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania Qn GJ
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z
6 S . ) 2208,55
uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania Qs GJ
Taryfa optat ( z VAT):
o . . 9 364,27
7 Optata stal.a (za moc zamowiong + za przesyt ) miesigcznie zZt/ MW 4479
Optata zmienna (za ciepto + za przesyt) wg licznika zt/GJ '
Optata miesigcznie zt i
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4e. Charakterystyka systemu ogrzewania

l.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Typ instalaci Budyn_ek ogrzewany za pomoca Instalé_Ile C.0.
zasilanej z miejskiej sieci cieptowniczej
2 |Parametry pracy instalacji 90/70
3 | Przewody w instalacji Stalowe, prowadzone po wierzchu, bez izolacji
4 | Rodzaje grzejnikow Zeliwne czlonowe
5 | Ostonigcie grzejnikow brak
6 |Zawory termostatyczne nie
7 | Podzielniki ciepta brak
8 |Zabezpieczenie Naczynie przeponowe
Liczba dni ogrzewania w tygodniu/
9 |. : 7124
liczba godzin na dobe
10 | Modernizacja instalacji po 1984 roku Modernizacja wezta w 1999 roku.

4f. Tabela wspolczynnikéw sprawnosci instalacji grzewczej

Wartosci wspolczynnikow

[ otk Sprawnosci
1 Wytwarzanie ciepla /wezet cieplny zlokalizowany w 1
" | budynku bedacy whasnoscia dostawcy/ Mg
5 Przesylanie ciepla /ogrzewanie centralne wodne, przewody 0.8
" | bez izolacji zainstalowane w przestrzeni nieogrzewanej/ Md '
Regulacja i wykorzystania ciepta /grzejniki zeliwne
3. p e 0,77
cztonowe bez zaworow termostatycznych/
4. | Akumulacja ciepta /brak zasobnika buforowego/ Ns 1
5. | Sprawnos¢ calkowita systemu 1g1ngNeNs = Ntot 0,62
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia
6. . B W; 1
/budynek ogrzewany 7 dni w tygodniu/
7 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby W 1
" | /budynek ogrzewany 24 godziny na dobe/ ¢
8 Wspolezynnik korekcyjny uwzgledniajacy zastosowanie W 1
" | systemu zarzadzania energia. z
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4g. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej

Lp. Opis Wartosci wspolc'zyfnmkow
sprawnosci
1. | Wytwarzanie ciepla /wezel cieplny zlokalizowany w
Mg 0,93
budynku/
2. | Przesylanie ciepta /centralne przygotowanie, obiegi
cyrkulacyjne, przewody izolowane, instalacje do 30 punktéw Nd 0,7
poboru/
3 Akumulacja ciepla /brak/ Ne 1
4 Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania /brak/ Ns 1
> Sprawnos¢ calkowita systemu ngng=neMs = TNiot 0,651

4h. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek wyposazony w instalacj¢ c.o. zasilang z miejskiej sieci cieplowniczej za pomoca wezta
cieplnego bgdacego wlasnoscig dostawcy zlokalizowanego w budynku.

4i. Charakterystyka systemu wentylacji.

L.p. Rodzaj danych Rodzaj danych

Naturalna grawitacyjna/w czesci

1 | Rodzaj instalacji X , ’ .
pomieszczen Kuchni mechaniczna

2 | Strumien powietrza wentylacyjnego m®/h 2787,1

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku

FUNDAMENTY
Sciany fundamentowe betonowe wylewane.

SCIANY PIWNIC
Betonowe murowane z cegly kratowki.

SCIANY CZESCI NADZIEMNEJ
Sciany murowane z cegly kratowki, murowane z gazobetonu.

STROPY MIEDZYKONDYGNACYJNE
Stropy DZ-3.

DACH
Nad budynkiem glownym stropodach niewentylowany DZ-3 pokryty papa oraz stropodach
niewentylowany zelbetowy.

WYPOSAZENIE TECHNICZNE BUDYNKU

Teren w pelni uzbrojony w sieci. Budynek jest wyposazony w instalacje: wentylacji grawitacyjnej,
czgsciowo mechanicznej, centralnego ogrzewania, c.w.u., teletechniczne, elektryczng, wodno-
kanalizacyjna, deszczowa i odgromows3.
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Audyt energetyczny: Budynku Kuchni, Barku Zamojskiego Szpitala Niepublicznego w Zamos$ciu

5.2 System grzewczy.

Budynek wyposazony w system centralnego ogrzewania zasilany z miejskiej sieci cieptowniczej za
pomoca wezla cieplnego zlokalizowanego w budynku bedacego wlasnoscia dostawcy ciepta.
Instalacja wodna pompowa, przewody stalowe bez izolacji. Grzejniki zeliwne cztonowe bez zaworow
termostatycznych.

5.3 System zaopatrzenia w c.w.u.

Ciepta woda uzytkowa zaopatrywana z miejskiej sieci cieplowniczej za pomoca wezta cieplnego
zlokalizowanego w budynku bedacego wlasnoscia dostawcy ciepta. System z obiegami
cyrkulacyjnymi, przewody rozprowadzajace izolowane. Instalacja w dobrym stanie technicznym.

5.4 Wentylacja.

Budynek wyposazony wentylacj¢ grawitacyjna. Nawiew powietrza przez nieszczelnosci w oknach i
drzwiach, wywiew przez kratki wentylacyjne. W czesci pomieszezen kuchni wentylacja mechaniczna

nawiewno — wywiewna.

5.5 Ocena stanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy

l.p. Charakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne majg nastepujace Nalezy ociepli¢ przegrody zewnetrzne i
warto$ci wspotczynnika przenikania ciepla zapewni¢ obecnie wymagany opor cieplny
U=[W/m*K]
1.
- §ciana zewngtrzna 0,130; 0,808 | - dla sciany U<0,20
- stropodach 0,357; 0,984 | - dla stropodachu i dachu U<0,15
Okna
PCV U=1,7 [W/m°K] |- bez zmian
Drewniane U =2,6 [W/m?K] |- dla okien U <0,9 [Wm’K]
2. Drzwi zewnetrzne
Aluminiowe U =2,0 [W/m’K] |- bez zmian
drewniane U =3,5 [W/m’K] |- dla drzwi U < 1,3 [W/m’K]
Wentvlacia Wymiana instalacji wentylacji mechanicznej
3 |2=nacla. w pomieszczeniach kuchni. Montaz instalacji
Grawitacyjna . .
odzysku ciepta.
Instalacja cieplej wody uzytkowej
4. | C.w.u. zasilana z miejskiej sieci Bez zmian
cieptowniczej.
System dreewezy . S Modernizacja instalacji c.o.. Wdrozenie
5. | System c.0. zasilany z miejskiej sieci . .
: Lo systemu zarzadzania energig.
cieplownicze;j.
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6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

l.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie $cian zewngtrznych styropianem.
" |$ciany zewnetrzne budynku.
2 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez | Ocieplenie stropodachéw kuchni i magazynu
" |stropodachy. welng mineralna.
- . A Wymiana czesci drzwi zewnetrznych i okien
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez ;
3. . . drewnianych na nowe.
drzwi zewnetrzne i okna. . .. .
Zamurowanie czgsci drzwi zewnetrznych.
Uwagi:

7.0Kkreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termo modernizacyjnych dotyczacych
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo

l.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3
I Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia strat Ocieplenie $cian zewnetrznych styropianem.
przez przenikanie przez przegrody budowlane | Ocieplenie stropodachoéw kuchni i magazynu
oraz na ogrzewanie powietrza welng mineralna.
wentylacyjnego. Wymiana czesci drzwi zewnetrznych i okien
drewnianych na nowe.
Zamurowanie czg$ci drzwi zewnetrznych.
Montaz nawiewnikéw w oknach.
I Usprawnienia dotyczace podniesienia Modernizacja instalacji c.o.. Wdrozenie
sprawnosci instalacji c.o.. systemu zarzadzania energig.
i Usprawnienia dotyczace podniesienia Wymiana instalacji wentylacji mechanicznej
sprawnosci instalacji wentylacji. w czgsci pomieszczen kuchni. Montaz
systemu odzysku ciepta.
Uwagi:
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6.2 Ocena oplacalnos$ci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie
przez przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje si¢:

Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne,
Ocena optacalno$ci i wybor optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien
i/lub drzwi oraz. zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Ocena optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewzigcia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej,
zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzig¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego czasu
zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastgpujace dane:

Po termo-

Wyszczegolnienie W stanie obecnym modernizacji
+20 +20 0
two +16 +16 N
tz0 -20 -20 °c
Sdyo 3963,4 3963,4 .,
Sty 3075.4 30754 dzief-K-a
Oom , O 1m 9364,27 9 364,27 z/(MW.mc)
Ou, O 11 44,72" 44,72" A/GJ
Ao, A - - zhK/W-a

“Cena 1 MW mocy zaméwionej oraz 1 GJ energii podana na podstawie faktur Veolia Wschod Sp.
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia Przegroda
7.2.1  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie Montaz nawiewnikéw w oknach
systemu wentylacji nie podlegajacych wymianie
VinomM¥h= 1200 Vanom M3/h= 1200 Sd= 39634
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 138,78
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 138,78

Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Montaz 47 szt. nawiewnikow automatycznych higrosterowanych w oknach.
Wariant II: Montaz 47 szt. nawiewnikow recznych w oknach.

Lp. |Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy 1 Warianty 5
1 | Wspotczynnik przenikania okien U W/m?K 1,7 1,7 1,7
2 |0,0000864*Sd*Aq*U Gl/a 80,79 80,79 80,79
3 Wspotczynnik C, - 1 0,7 0,85
4 | Wspodlezynnik Cp, - 1 1 1
5 10,0000294*C*C,*Vom™*Sd Gl/a 139,83 97,88 118,85
6 |QuQi=2+4 Gl/a 220,62 178,67 199,64
7 | 105 A* (two-tro) *U MW 0,0094 0,009 0,009
8 |3,4*10"*C*Cn*Voom(two-twz) MW 0,0163 0,0114 0,0139
9 |Qoq.=7+8 MW 0,0257 0,0204 0,0229
10 | AQoktAQn= zl/rok 2472 1253
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien z/m? 0 0
12 | Koszt wymiany okien Ny zt 0 0
13 | Koszt modernizacji wentylacji Ny, 7t 11750 7050
14 | Koszt catkowity Nog+Ny, zt 11750 7050
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQoxAQnw) lata 4,75 5,63

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow.

Koszt usprawnienia wariant [ 47 szt. x 250 z=11750zt

Koszt usprawnienia wariant [ 47szt. x 150 zt=7050 zt

Wybrany wariant: 1 Koszt: 11750 zt SPBT=4,75 lat
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Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla

7.2.2 przez przenikanie Stropodach niew_entylowany
kuchni
t= -20 tow= 20 Sd= 3963,
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am? = 1253,07
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 1140,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie stropodachu warstwa 23cm welny mineralnej granulowane;j
0 wspoélczynniku A= 0,04 W/m*K,
Wariant II: Ocieplenie stropodachu warstwa 24cm welny mineralnej granulowane;j
o wspoélczynniku A= 0,04 W/m*K,
Wariant I11: Ocieplenie stropodachu warstwg 25¢m welny mineralnej granulowane;j
0 wspdlczynniku A= 0,04 W/m*K.
Warianty
Lp. | Omowienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,23 0,24 0,25
izolacji termicznej: g=
p |#mnicjszenie wspolezynnika W/m?K 0,836 0,841 0,846
przenikania ciepta A U
3 | Wspotczynnik przenikania ciepla W/m?K 0,984 0,148 0,143 0,138
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 422,23 63,5066 61,3611 59,2156
5 | qou,qlu=10""*A*(t,e-t,0)*Uc MW 0,015 0,0023 0,0022 0,0021
Roczna oszczgdnos¢ koszow
6 1 17469 17576 17684
AQruz(Qou'Qlu)Qz+12(QOU'Q1U)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 82 84 86
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, 7t 93480 95760 98040
9 | SPBT=Ny/Aqu lata 5,35 5,45 5,54
10 (R m’K/W 1,02 6,76 6,99 7,25

Podstawa przyjetych wartosci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do

usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 93480 zi SPBT=5,35 lat
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Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty

jipzs e e Zamurowanie czeéci drzwi
zewngtrznych
t= -20 tow= 16 Sd= 30754
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am? = 3,90
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 3,90

Wariant I: Zmurowanie drzwi gazobetonem ocieplonym warstwa 15¢cm styropianu o wspotczynniku
A= 0,036 W/m*K,

Wariant II: Zmurowanie drzwi gazobetonem ocieplonym warstwa 16cm styropianu o wspotczynniku
A= 0,036 W/m*K,

Wariant I11: Zmurowanie drzwi gazobetonem ocieplonym warstwa 17cm styropianu o wspotczynniku
A= 0,036 W/m*K.

Warianty
Lp. | Omoéwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2
1 Qrubqsp dod_atkov_v.ej Xvarstwy m 0,15 0,16 017
izolacji termicznej: g=
p | #Mnicjszenic wspbiczynnika W/m?K 3326 | 3334 | 3341
przenikania ciepta A U
3 | Wspoélezynnik przenikania ciepta W/m*K 35 0,174 0,166 0,159
4 | Qou,Q1u =8,64*10*Sd*A*Uc Gl/a 3,63 0,1803 0,172 0,1648
5 | qou,qlu=10"*A*(tye-t,0)*Uc MW 0,0005 0 0
Roczna 0szczednosé koszow
6 1 210 211 211
AQru:(Qou'Qlu)Qz"']-z(qou'qlu)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 350 360 370
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 1365 1404 1443
9 | SPBT=Ny/Aqy, lata 6,5 6,65 6,84
10 (R m?K/W 0,29 5,75 6,02 6,29

Podstawa przyjetych wartos$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 1365 z1 SPBT=6,5 lat
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L. . L. . Przegroda
704 Ocena 0ph_tcaln_0s'ct i wybor wariantu zmniejszajqcego straty ciepla
przez przenikanie Dach naswietli
t,= -20 tow= 20 Sd= 39634
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 194,25
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 194,25

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie dachu warstwg 21cm styropapy o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant Il: Ocieplenie dachu warstwa 22cm styropapy o wspotezynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant l11: Ocieplenie dachu warstwa 23cm styropapy o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K.

Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 .Grubo-sié dod_atkovy.ej Xvarstwy m 0,21 0,22 0,23
izolacji termicznej: g=
g | Z#mnigjszenic wspotezynnika W/m?K 0985 | 0991 | 0,99
przenikania ciepta A U
3 Wspotczynnik przenikania ciepta W/m?K 1,134 0,149 0,143 0,138
4 | Qou,Qlu =8,64*10°*Sd*A*Uc Gl/a 75,43 9,9113 9,5122 9,1796
5 | qou,qlu=10"*A*(t,e-t,0)*Uc MW 0,0088 0,0012 0,0011 0,0011
Roczna oszczgdnos¢ koszow
6 1 3784 3813 3828
AQru:(Qou'Qlu)Qz"‘lz((qou'chu)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 180 182 184
8 | Koszt realizacji usprawnienia N zt 34965 35354 35742
9 | SPBT=Ny/Aq lata 9,24 9,27 9,34
10 |R m?K/W 0,88 6,71 6,99 7,25

Podstawa przyjetych warto$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogoélnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 34965 zi SPBT=9,24 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia

Przegroda

7.2.5 polegajqgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu

Okna drewniane

wentylacji
Vinemm¥h= 845 Vanom M3/h=" 845 Sd= 39634
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 61,75
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 61,75
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Montaz okien o wspotczynniku przenikania U= 0,9 W/m?*K,
Wariant II: Montaz okien o wspotczynniku przenikania U= 0,8 W/m?*K,
Wariant I1I: Montaz okien o wspdtczynniku przenikania U= 0,7 W/m**K.
L C Warianty
Lp. Omowienie Jednostka | Stan istniejacy 1 5 3
1 Wspoblezynnik przenikania okien U W/m2K 2,6 0,9 0,8 0,7
2 | 0,0000864*Sd*Ay*U Gl/a 54,98 19,03 16,92 14,8
3 Wspotczynnik C, - 11 0,7 0,7 0,7
4 | Wspotczynnik Cp, - 1,2 1 1 1
5 10,0000294*C,*Cp*Vpom™Sd Gl/a 129,97 68,92 68,92 68,92
6 |QoQi=2+4 Gl/a 184,95 87,95 85,84 83,72
7 [10%* Ay (tyo-t,e) *U MW 0,0064 0,002 0,002 0,002
8 |3,4*107*C*Cr*Vom(two-twz) MW 0,0152 0,008 0,008 0,008
9 |00,01=7+8 MW 0,0216 0,01 0,01 0,01
10 | AQoktAQm= zt/rok 5641 5736 5831
11 | Koszt jednostkowy wymiany okien zb/m? 1000 1050 1100
12 | Koszt wymiany okien N 7t 61750 64838 67925
13 | Koszt modernizacji wentylacji N zt 0 0 0
14 | Koszt catkowity Noct+Ny, zk 61750 64838 67925
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQoktAQm) lata 10,95 11,3 11,65

Podstawa przyjetych wartos$ci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy. Okna wyposazone w nawiewniki higrosterowane.

Wybrany wariant: 1 | Koszt: 61750 21 SPBT= 10,95 lat
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P o . Przegroda
726 Ocena 0ph_tcaln_0sct i wybor wariantu zmniejszajqgcego straty ciepla
=% przez przenikanie Sciana zewnetrzna kuchni
= -20 tow= 20 Sd= 39634
Dane:  howierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 618,70
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt= 774,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie $ciany warstwa 15cm styropianu o wspoétczynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant II: Ocieplenie $ciany warstwa 16¢cm styropianu o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant III: Ocieplenie §ciany warstwa 17cm styropianu o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K.
Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 _Grubo.s.c dod-atkov-v.ej Xvarstwy m 0,15 0,16 0,17
izolacji termicznej: g=
p | Zmnicjszenic wspotezynnika WimK 0932 | 0942 | 0952
przenikania ciepta A U
3 | Wspotczynnik przenikania ciepta W/m*K 1,13 0,198 0,188 0,178
4 | Qou,Q1u =8,64*10*Sd*A*Uc Gl/a 239,41 41,9495 | 39,8309 | 37,7122
5 | qou,qlu=10"*A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,028 0,0049 0,0047 0,0044
Roczna oszczgdno$¢ koszow
6 1 11426 11543 11672
AQru:(Qou'Qlu)Qz"':I-Z((qou'qlu)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 260 265 270
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 201240 205110 208980
9 |SPBT=Ny/Aqq, lata 17,61 17,77 17,9
10 |R m?K/W 0,88 5,05 5,32 5,62

Podstawa przyjetych warto$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 201240 z1 SPBT=17,61 lat
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Przegroda

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ciepla

olzalf przez przenikanie Stropodach niewentylowany
magazynu
t,= -20 tow= 20 Sd= 39634
Dane:  howierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 15537
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 180,00
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Ocieplenie stropodachu warstwg 16cm welny mineralnej granulowane;j
o wspdlczynniku A= 0,04 W/m*K,
Wariant Il: Ocieplenie stropodachu warstwa 17cm welny mineralnej granulowanej
0 wspélczynniku A= 0,04 W/m*K,
Wariant I11: Ocieplenie stropodachu warstwa 18cm welny mineralnej granulowane;j
0 wspélczynniku A= 0,04 W/m*K.
Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejgcy
1 2 3
1 _Grubo_s_c dod_atkov_v.ej l’varstwy m 0,16 0,17 0,18
izolacji termicznej: g=
5 megsze.me.wspo}czynmka WIm2K 0,21 0,215 0,22
przenikania ciepta A U
3 | Wspolczynnik przenikania ciepta W/m?K 0,357 0,147 0,142 0,137
4 | Qou,Q1u =8,64*10*Sd*A*Uc Gl/a 18,99 7,8211 7,555 7,289
5 | qou,qlu=10"*A*(t,o-t,0)*Uc MW 0,0022 0,0009 0,0009 0,0009
Roczna oszczednos¢ koszow
6 1 646 657 669
AQru:(Qou'Qlu)Qz"':l-z(qou'chu)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 80 82 84
8 | Koszt realizacji usprawnienia N, zt 14400 14760 15120
9 | SPBT=Ny/Aqu lata 22,29 22,47 22,6
10 |R m°K/W 2,8 6,8 7,04 7,3

Podstawa przyjetych wartos$ci Nu.:

Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogdlnodostgpnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do

usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1 Koszt: 14400 z1 SPBT= 22,29 lat
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Ocena oplacalnosci i wybor wariantu przedsigwziecia

Przegroda

7.2.8  polegajgcego na wymianie okien (drzwi) i poprawie systemu . .
wentylacji Drzwi zewngtrzne drewniane
VinomM/h= 395 Vonom M3/h= 395 Sd= 30754
Dane:  powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am’= 6,42
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 6,42
Opis wariantéw usprawnienia:
Wariant I: Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,3 W/m**K,
Wariant II: Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,2 W/m**K,
Wariant III: Montaz drzwi o wspotczynniku przenikania U= 1,1 W/m**K,
. L Warianty
Lp. Omowienie Jednostka | Stan istniejacy 1 5 3
1 Wspotczynnik przenikania drzwi U W/m?K 3,5 1,3 1,2 1,1
2 |0,0000864*Sd*A,*U Gl/a 5,97 2,22 2,05 1,88
3 | Wspotczynnik C, - 1 1 1 1
4 | Wspotczynnik Cp, - 1 1 1 1
5 10,0000294*C,*C*Vyom*Sd Gl/a 35,71 35,71 35,71 35,71
6 |QoQi=2+4 Gl/a 41,68 37,93 37,76 37,59
7 [ 10%*Ay* (two-tro)*U MW 0,0008 0 0 0
8 |3,4*107*C*Cr*Vom(two-twz) MW 0,0048 0,0048 0,0048 0,0048
9 |00y =748 MW 0,0056 0,0048 0,0048 0,0048
10 | AQroktAQm= zt/rok 258 265 273
11 | Koszt jednostkowy wymiany drzwi z/m? 1200 1300 1400
12 | Koszt wymiany drzwi N zt 7704 8346 8988
13 | Koszt modernizacji wentylacji N zt 0 0 0
14 | Koszt catkowity Noct+Ny, 7t 7704 8346 8988
15 | SPBT=(Nok+Nw)/(AQoktAQm) lata 29,86 31,49 32,92

Podstawa przyjetych wartos$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikéw. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 1

| Koszt: 7704 z1

SPBT= 29,86 lat
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.. . L Przegroda
790 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty ’
ciepla przez przenikanie Sciana zewnetrzna magazynu
t,= -20 tow= 20 Sd= 3963,4
Dane: powierzchnia przegrody do obliczenia strat Am?= 160,43
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Akoszt = 230,00

Opis wariantéw usprawnienia:

Wariant I: Ocieplenie $ciany warstwg 14cm styropianu o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant II: Ocieplenie $ciany warstwa 15c¢m styropianu o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K,
Wariant III: Ocieplenie §ciany warstwa 16cm styropianu o wspotczynniku A= 0,036 W/m*K.

Warianty
Lp. | Oméwienie Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 .Grubo-s.c dod_atkovy.ej Xvarstwy m 0,14 0,15 0,16
izolacji termicznej: g=
2 meg sze.me‘wspolczynmka W/m2K 0,14 0,623 0,632
przenikania ciepta A U
3 | Wspdtczynnik przenikania ciepta W/m?K 0,808 0,195 0,185 0,176
4 | Qou,Qlu =8,64*10>*Sd*A*Uc Gl/a 44,39 10,7128 | 10,1634 9,669
5 | qou,qlu=10"*A*(t,0-t,0)*Uc MW 0,0052 0,0013 0,0012 0,0011
Roczna oszczgdnos¢ koszow
6 1 1944 1980 2013
AQru:(Qou'Qlu)Qz"‘lz(clou'chu)Qm z
7 | Cena jednostkowa usprawnienia z/m? 255 260 265
8 | Koszt realizacji usprawnienia N zt 58650 59800 60950
9 | SPBT=Ny/Aqy, lata 30,17 30,2 30,28
10 |[R m?K/W 1,24 5,13 5,41 5,68

Podstawa przyjetych warto$ci Nu.:
Koszty jednostkowe oszacowano na podstawie ogolnodostepnych cennikow. Koszt Nu = powierzchnia do
usprawnienia x koszt jednostkowy.

Wybrany wariant: 2 Koszt: 59800 zi SPBT= 30,2 lat
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7.2.10

Ocena oplacalnosci przedsiewziecia polegajgcego na
modernizacji systemu wentylacji

Przegroda

Budowa systemu wentylacji
nawiewno — wywiewnej
z odzyskiem ciepta
w cze$ci pomieszczen kuchni

Zapotrzebowanie na cieplo 2208.55 GJ Zapotrzebowanie na cieplo 2150.40 GJ

przed modernizacja ' po modernizacji ’

Koszt energii przed modernizacja 9876628 71 | KOSzt energii po 96166,03 zt
modernizacji

Oszczedno$¢ kosztow energii 2600,25 zt
Cena usprawnienia 200 000 zt
SPBT= 76,92 lat

Podstawa przyjetych wartosci Nu:
Koszty oszacowano na podstawie ogélnodostepnych cennikow.

Wyliczono za pomoca programu Audytor OZC 6.9 pro | Koszt: 200000 zt

SPBT= 76,92 lat

Opis usprawnienia.

Usprawnienie polega na wymianie wyeksploatowanej instalacji nawiewno — wywiewnej

w czeséci pomieszezen kuchni. Dodatkowo zainstalowany zostanie system odzysku ciepta.

7.2.11

Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody
budowlane oraz warianty przedsiewziec¢ termomodernizacyjnych dotyczgcych modernizacji
systemu wentylacji i systemu przygotowania cieplej wody uziytkowej, uszeregowane wedtug

rosngcej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres usprawnienia Planowane SPBT
P termomodernizacyjnego Koszty robét, z Lat
1 2 3 4
1 Mont_az _naw1ewn1k(')w w oknach nie podlegajacych 11750 475

wymianie.
2 Ocieplenie stropodachu kuchni weilng mineralng 93 480 5.35
granulowang.
3. | Zamurowanie czg¢$ci drzwi zewnetrznych. 1365 6,5
4. | Ocieplenie dachu naswietli styropapa. 34 965 9,24
5. | Wymiana okien zewngtrznych drewnianych. 61 750 10,95
6. | Ocieplenie $cian zewnetrznych kuchni styropianem. 201 240 17,61
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7 Ocieplenie stropodachu magazynu weing mineralng 14 400 2229
granulowang.

8. | Wymiana czg$ci drzwi zewnetrznych. 7704 29,86

9. OC|epI_en|e $cian zewnetrznych magazynu 59 800 302
styropianem.

10. Mo@eymzaqa msta}acn wentylacji mechanicznej w 200 000 187,75
czeséci pomieszezen kuchennych.

7.3 Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosc systemu grzewczego

Dane : rooz 1313,81 Gl/a Wy = 1 Wqo = 1 No = 0,62

W tabeli ponizej zestawiono wspotczynniki sprawnosci zwigzane z istniejaca instalacja centralnego
ogrzewania.

731 Usprawnienia dotyczace modernizacji instalacji centralnego
o ogrzewania
Zmiana wartosci
L.p. Rodzaj usprawnienia wspolczynnikéw
sprawnosci

1 Wytwarzanie ciepla /bez zmian/ nw=1

2 Przesy.lallne c1eplg /}lzupeln.l.eme izolacji na przewodach, ne= 0,8 — 0.9
ptukanie i regulacja instalacji/
Wspolcezynnik regulacji i wykorzystania /montaz zaworoéw _

3 termostatycznych zakres P-2K/ Meo= 0,77 — 0,88

4 Wspélczynnik akumulacji /bez zmian/ ne=1

5 Sprawnos$¢ calkowita systemu 1y p+1+Ne= n=0,62 — 0,79
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia _

6 . w=1
/bez zmian/
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby _

7 . wg=1
/bez zmian/

8 Wspolczynnik ko.rekcyjn.y uwzgledniajgacy zastosowanie W,=1 — 0,855
systemu zarzadzania energia.

24




Audyt energetyczny: Budynku Kuchni, Barku Zamojskiego Szpitala Niepublicznego w Zamos$ciu

Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Omowienie Jednostka Stan istn. SIEL 8
modern.
1 | Sprawnos¢ calkowita systemu grzew.  n - 0,62 0,79
2 Uwzglednienie przerw tygodniowych  w; - 1 1
Uwzglednienie przerw dobowych i
3 e L., . - 1 1
podzielnikow kosztow Wy
Wspolezynnik korekeyjny uwzgledniajacy
4 | zastosowanie systemu zarzadzania - 1 0,855
energia. W,
5 Oszczedno$é kosztow AOyco zl/a 32 489
6 Koszt przedsiewziecia Nco 7z 70 000
7 |SPBT Lata 2,15

Opis usprawnienia.

Usprawnienie polega na uzupehieniu brakujacej izolacji na przewodach. Dodatkowo zainstalowanych
zostanie 61 szt. przygrzejnikowych zawordow i glowic termostatycznych. Koszt 20 000 zt.

Dla uzyskania wigkszych oszcz¢dno$ci wdrozony zostanie system kompleksowego zarzadzania
energia.

Koncepcja zarzadzania energig.

Chodzi o wydzielenie stref i przystosowanie instalacji do kontrolowania i zarzadzania energia.
Koncepcja polega na oszczgdzaniu energii za pomocg sterowania temperaturg w pomieszczeniach lub
strefach wg harmonogramu tygodniowego z zapewnieniem mozliwosci zadania pelnego
harmonogramu temperaturowo-czasowego w pomieszczeniach przez administratora (nie przez
uzytkownikow pomieszczen) w celu osiagniecia oszczednosci energii i podniesienia komfortus;.

Przy zatozeniu dostawy wlasciwego medium grzewczego przez sprzedawce/producenta (wezet,
kottownia) uzyskanie autonomicznej kontroli nad temperaturg w pomieszczeniach .

Zadawanie parametrow (czas i temperatura) oraz odczytu np. przez Internet (temperatura zadana,
temperatura rzeczywista i inne parametry i trendy) daje mozliwos¢ zbierania danych z licznikéw
energii i przeplywomierzy ,tatwos$¢ i elastyczno$¢ konfiguracji, tatwos$¢ i pewno$¢ uruchomienia i
eksploatacji.

W skiad systemu zarzadzania energia, oprocz odpowiednich regulaminow, wchodzi¢ beda:
e Serwery plikow umozliwiajace archiwizacje danych

Komputerowa stacja obstugi

Panele i zawory sterujace

Liczniki wody

Czujniki temperatury wewnetrznej, zewngtrznej, pomieszczeniowe, pobytu osob, wody, itp.
e Cieptomierze

Doktadny projekt i kosztorys wykonany zostanie w oddzielnym opracowaniu.

Powotujac si¢ na strone http://oszczednybudynek.pl/systemy-zarzadzania-energia-budynku-wplyw-
efektywnosc-energetyczna/ , ktorej wsparcia merytorycznego udziela NFOSiGW, zastosowanie
wysoko efektywnych systemow zarzgdzania energia w budynkach szpitalnych moze dawac nawet
14%, a w budynkach restauracyjnych do 32% 0szczednosci energii cieplnej. Przyjeto wskaznik
korygujacy w wysokosci 14,5 % oszczednosci.

Koszt zastosowania systemu 50 000 zt.
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Koszt catkowity modernizacji systemu c.o. 70 000 zi.
7.4 Wybor optymalnego wariantu przedsi¢ewziecia termomodernizacyjnego
Niniejszy rozdzial obejmuje :

a. okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych
b. obliczenie wartosci SPBT dla wariantow przedsigwzigé termomodernizacyjnych
C. oceng wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem speinienia wymagan

ustawowych
d. wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych
W ponizszej tabeli stosuje si¢ skrotowe okreslenia usprawnien zestawionych w p. 7.2.0raz 7.3.:

- Modernizacja instalacji c.o..

- Montaz nawiewnikéw w oknach nie podlegajacych wymianie.

- Ocieplenie stropodachu niewentylowanego kuchni welng mineralng granulowang.

- Zamurowanie czgsci drzwi zewngtrznych.

- Ocieplenie dachu naswietli styropapa.

- Wymiana okien drewnianych na nowe.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych kuchni styropianem.

- Ocieplenie stropodachu niewentylowanego magazynu wetng mineralng granulowana.
- Wymiana cze¢éci drzwi zewnetrznych na nowe.

- Ocieplenie $cian zewngtrznych magazynu styropianem.

- Modernizacja instalacji wentylacji w cze$ci pomieszczen kuchni.
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Rozpatruje sie nastepujace warianty:

Nr wariantu

zakres T T3 T 4 15 [ 6 | 7] 8 | 9] 10

11

Modernizacja instalacji

c.o. X I X[ X[ X | X[ X[ X | X | X ]| X

Montaz nawiewnikow w

oknachnie |y |y | X | X [ X | X | X | X ]| X | X

podlegajacych wymianie.

Ocieplenie stropodachu
niewentylowanego

kuchni welng mineralng X X X X X X X X X

granulowana.

Zamurowanie czg¢sci

drzwi zewngtrznych. X X X X X X X X

Ocieplenie dachu

naswietli styropapa. X X X X X X X

Wymiana okien

drewnianych na nowe. X X X X X X

Ocieplenie $cian

zewnetrznych kuchni X X X X X

styropianem.

Ocieplenie stropodachu
niewentylowanego

magazynu welng X X X X

mineralng granulowana.

Wymiana czesci drzwi
zewngtrznych na nowe. X X X

Ocieplenie $cian
zewngetrznych magazynu
styropianem. X X

- Modernizacja instalacji
wentylacji w cze$ci X
pomieszczen kuchni.
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7.4.2 Obliczenie oszczednos$ci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.4.2. Obliczenie oszczednoSci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo=Wyo*QocomMotQocw  Wip=1 Wgp=1w,=1

Jo=0oco*ocw

Qor:QO*QZ+q0*Qm*12

Qi=Wy*Qicom1+Qicw  Wu=1 wy=1w,=0,855

01=01coticw

Q1=Q:*Qz+q:*Qn*12

A40r=Q1-Qro
Nr Qoco Qoco | 0, Wao | Qocw Cocw Qo Jo Qor
war. Q1co Qico | 71.Wq1 | Qicw Oicw Q1 Q1 Qu1r A0, N
GJ KW GJ | kw GJ KW 2 a 21
fst?r:‘ 1369,3 | 151,77 | 062 | 151,8 | 64 | 23603 | 15817 | 123326
1 | 49484 | 6806 | 079 | 151,8 | 64 | 6874 | 7446 | 39108 | 84218 | 756454
2 | 54826 | 7007 | 0,79 | 151,8 | 64 | 7452 | 7647 | 41918 | 81408 | 556454
3 | 5614 | 7222 | 079 | 151,8 | 64 | 7594 | 7862 | 42795 | 80531 | 496654
4 | 57007 | 7313 | 079 | 1518 | 64 | 7688 | 79,53 | 43318 | 80008 | 488950
5 | 58244 | 7443 | 079 | 1518 | 64 | 8891 | 80,83 | 48844 | 74482 | 474550
6 | 78653 | 975 | 079 | 151,8 | 64 | 1003 | 1039 | 56530 | 66796 | 273310
7 | 85451 |101,79| 079 | 151,8 | 64 | 10766 | 10819 | 60303 | 63023 | 211560
8 | 922,34 | 10944 | 079 | 151,8 | 64 | 1150 | 11584 | 64445 | 58881 | 176595
9 | 92389 |10961| 079 | 151,8 | 64 | 1151,7 | 116,01 | 64540 | 58786 | 175230
10 | 132851 | 15151 | 0,79 | 151,8 | 64 | 15896 | 157,91 | 88831 | 34495 | 81750
11 | 13693 | 151,77 | 0,79 | 151,8 | 64 | 16338 | 158,17 | 90837 | 32489 | 70000

Uwaga: Qo Qs - roczne zapotrzebowanie na ciepto przed i po termomodernizacji, GJ/rok.
N- planowane koszty catkowite na wybrany wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego,

obejmujace koszty robot, zt.

28




Audyt energetyczny: Budynku Kuchni, Barku Zamojskiego Szpitala Niepublicznego w Zamos$ciu

7.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Procentowa .
. oszczednosé Planowana kwota Pl .
Wariant : ; , termomoderniza-
L zapotrzebowania srodkow .
przedsiewziecia | Planowane koszty energii (z wlasnveh cyjna 20 %
termomoder- calkowite gi WIASIYET kredytu 16%
- . uwzglednieniem | Optymalna kwota ,
nizacyjnego — kosztow 2 x
sprawnosci kredytu . x
oo oszczednos¢
calkowitej)
151201 121033
Wariant 1 756454 70,88 605163 121033
168436
111291 89033
Wariant 2 556454 68,43 605163 89033
162816
99331 79465
Wariant 3 496654 67,83 397323 79465
161062
97790 78232
Wariant 4 488950 67,43 391160 78232
160016
94910 13750
Wariant 5 474550 62,33 178400 35680
148964
54662 43739
Wariant 6 273310 57,51 218648 43730
133592
42312 33850
Wariant 7 211560 54,39 169248 33850
126046
35319 28255
Wariant 8 176595 51,28 141276 28255
117762
35046 28037
Wariant 9 175230 51,21 140184 28037
117572
16350 13080
Wariant 10 81750 32,65 65400 13080
68990
14000 11200
Wariant 11 70000 30,78 56000 11200
64978
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7.4.4 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo modernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego w
rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant nr 1. obejmujacy nastgpujace usprawnienia:
- Modernizacja instalacji c.o..

- Montaz nawiewnikéw w oknach nie podlegajacych wymianie.

- Ocieplenie stropodachu niewentylowanego kuchni wetng mineralng granulowang.

- Zamurowanie czgsci drzwi zewngtrznych.

- Ocieplenie dachu naswietli styropapa.

- Wymiana okien drewnianych na nowe.

- Ocieplenie $cian zewngetrznych kuchni styropianem.

- Ocieplenie stropodachu niewentylowanego magazynu wetng mineralng granulowana.

- Wymiana czgséci drzwi zewngtrznych na nowe.

- Ocieplenie $cian zewnetrznych magazynu styropianem.

- Modernizacja instalacji wentylacji w czg¢éci pomieszczen kuchni.

Przedsiewzigcie to charakteryzuje si¢ nastgpujacymi parametrami:

Koszty catkowite: 756 454 zt
Oszczednosci: 70,88 %
Oszczednosci kosztow: 84 218 zt
SPBT: 8,98 lat
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji
8.1 Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac
nastepujace prace:

1.

10.

11.

Modernizacja instalacji c.o. polegajaca na montazu 61 szt. przygrzejnikowych zaworow
1 glowic termostatycznych oraz uzupetieniu izolacji na przewodach oraz regulacji
instalacji.

Dla uzyskania wigkszych oszczgdnosci wdrozony zostanie system kompleksowego
zarzadzania energig. Koszt 70 000 zt.

Montaz 47 szt. automatycznych nawiewnikow higrosterowanych w oknach istniejacych.
Koszt 11 750 zt.

Ocieplenie 1140 m? stropodachu niewentylowanego nad kuchnig warstwa 23 cm welny
mineralnej granulowanej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,04 W/m*K.
Koszt 93 480 zt.

Zamurowanie 3,90 m? ( 2 szt. ) otworéw drzwiowych gazobetonem wraz z ociepleniem
warstwa 15 cm styropianu o wspolczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K.
Koszt 1 365 zt.

Ocieplenie 194,25 m? dachu naswietli warstwa 21 cm styropapy o wspotczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K. Koszt 34 965 zl.

Wymiana 61,75 m? ( 28 szt.) okien na nowe o wspotczynniku przenikania
U= 0,9 W/m**K. Okna wyposazone w automatyczne nawiewniki higrosterowane.
Koszt 61 750 zt.

Ocieplenie 774 m? éciany zewnetrznej kuchni warstwa 15 cm styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K. Koszt 201 240 zt.

Ocieplenie 180 m? stropodachu niewentylowanego nad magazynem warstwa 16 cm welny
mineralnej granulowanej o wspotczynniku przewodzenia ciepta A=0,04 W/m*K.
Koszt 14 400 zt.

Wymiana 6,42 m? ( 3 szt.) drzwi zewnetrznych na nowe o wspotczynniku przenikania
U= 1,3 W/m**K. Koszt 7 704 zt.

Ocieplenie 230 m? éciany zewnetrznej magazynu warstwa 15 cm styropianu
0 wspolczynniku przewodzenia ciepta A=0,036 W/m*K. Koszt 59 800 zt.

Wymiana instalacji wentylacji mechanicznej wraz z montazem systemu odzysku ciepta
W czesci pomieszezen Kuchni. Koszt 200 000 zt.

Koszt calkowity robét: 756 454 zi
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Charakterystyka finansowa

Planowane koszty catkowite 756 454 7t
Planowana dotacja 642 986 zt
Oszczgdno$¢ kosztow 84218 zt
SPBT 8,98 lat
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Zalaczniki do audytu

1. Zalaczniknr 1
Zestawienie przegrod.

2. Zalacznik nr 2
Wyniki obliczeniowego zapotrzebowania ciepta na potrzeby c.w.u.

3. Zalacznik nr 3
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu istniejgcego.

4. Zalacznik nr 4
Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i
mocy na ogrzewanie dla stanu po modernizacji.
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Zalgcznik nr 1
Wyniki — Przegrody przed modernizacja
Symbol D Opis materiatu A R
m W/(m-K) | m2-K/W
DACH NASW | Dach 17,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
WIOROBET-5 |0,1000 | Wiérobeton i widrotrocinobeton - ggstosé 0,150 0,667
ZELBET 0,0500 | Zelbet. 1,700 0,029
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,882
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,134
PDGGR Podtoga na gruncie 44,5 cm
Rodzaj przegrody: Podloga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZM
Roznica wysokos$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 10,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugo$ci Dh= m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dtugosci Dv= m
TERAKOTA | 0,0100 | Terakota. 1,050 0,010
BETON-2200 |0,0300 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,023
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
PLYT-PIL-P 0,0250 | Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 0,500
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2200 |0,1200 | Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,092
PIASEK-SR | 0,2500 | Piasek $redni. 0,400 | 0,625
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 2,000
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 3,305
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,303
PDGPIWN Podloga w piwnicy 45,5 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZF
Roznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 8,50 m
Wysoko$¢ zaglebienia §ciany przyleglej do gruntu Z: 1,50 m
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,020
BETON-2200 |0,0300 | Beton zwykty z kruszywa kamiennego - gg¢s 1,300 0,023
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
PLYT-PIL-P 0,0250 | Ptyty pilsniowe porowate. 0,050 0,500
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
BETON-2200 |0,1200 | Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,092
PIASEK-SR | 0,2500 | Piasek $redni. 0,400 | 0,625
Rownowazny opor gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W7]: | 2,000
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 3,316
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,302

STRPDHK Stropodach niewentylowany 68,5 cm
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Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
ZELBET 0,0500 | Zelbet. 1,700 0,029
Opor warstwy powietrznej stropodachu o $r. wys. H=0 m, [m2-K/W]: | 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: | 0,217
WIOROBET-5 |0,0500 | Wiérobeton i widrotrocinobeton - gestosé 0,150 0,333
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,020
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
STR-DZ3-24 0,2400 | Strop gestozebrowy z wypetnieniem pustak 0,260
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporow przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,017
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,984
STRPM Stropodach niewentylowany 123,5 cm
Rodzaj przegrody: Stropodach niewentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
SOSNA-WZDL | 0,0250 | Drewno sosnowe wzdtuz wiokien. 0,300 0,083
Opor warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H=1 m, [m2-K/W]: | 0,160
Suma oporow ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: | 0,271
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,020
POLIURET 0,0800 | Pianka poliuretanowa w pozostatych przyp 0,035 2,286
TYNK-CEM 0,0300 | Tynk lub gtadZz cementowa. 1,000 0,030
ZELBET 0,0600 | Zelbet. 1,700| 0,035
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,100
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W7]: | 2,800
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,357
STRPPIWN Strop ciepto do dotu 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TERAKOTA | 0,0100 | Terakota. 1,050 0,010
TYNK-CEM 0,0300 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,030
PAPA-ASF 0,0050 | Papa asfaltowa. 0,180 0,028
TYNK-CEM 0,0200 | Tynk lub gtadZ cementowa. 1,000 0,020
STR-DZ3-24 0,2400 | Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,260
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,706
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,417

SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 44,0 cm

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podloga przylegta do $ciany: PDGPIWN

Wysokos¢ zaglebienia §ciany przylegtej do gruntu Z: 1,50 m

TYNK-CW ‘ 0,0150 ‘ Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
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BETON-2200 |0,4000 | Beton zwykty z kruszywa kamiennego - ges 1,300 0,308
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
PAPA-ASF 0,0100 | Papa asfaltowa. 0,180 0,056
Roéwnowazny opoér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: | 0,754
Suma oporoéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,154
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,867
SZK sz kuchni
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-KRAT | 0,3800 | Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560 0,679
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 0,885
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,130
SZM magazynu
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
GAZOBET-1 |0,3600 | Gazobeton 1. 0,349 1,032
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W7]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: | 1,238
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 0,808
SZPIWN Sciana zewnetrzna 41,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
CEGLA-KRAT |0,3800 | Mur z cegly kratowki na zaprawie cemento 0,560 0,679
TYNK-CW 0,0150 | Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 0,018
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: | 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: | 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W7]: | 0,885
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: | 1,130
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Wyniki - Zestawienie przegrod przed modernizacja

Symbol Rodzaj d R U A

m m*K/W | W/m*K m?
DACH NASW | Dach 0,170 0,882 1,134 194,25
DZN Drzwi zewngtrzne 2,000 42,31
DZS Drzwi zewngtrzne 3,500 10,32
OKN Okno zewngtrzne 1,700 138,78
OKS Okno zewngetrzne 2,600 61,75
PDGGR Podloga na gruncie 0,445 3,305 0,303 876,44
PDGPIWN Podtoga w piwnicy 0,455 3,316 0,302 607,20
STRPDHK Stropodach niewentylowany 0,685 1,017 0,984 | 1253,07
STRPM Stropodach niewentylowany 1,235 2,800 0,357 155,37
STRPPIWN Strop ciepto do dotu 0,320 0,706 1,417 674,60
SZF Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,440 1,154 0,867 | 272,92
SZK Sciana zewngtrzna 0,410 0,885 1,130 618,70
SZM Sciana zewngtrzna 0,390 1,238 0,808 160,43
SZPIWN Sciana zewngtrzna 0,410 0,885 1,130 30,32
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Zalgcznik nr 2
Obliczanie zapotrzebowania na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
Wartosci
dla
Charakterystyka systemu Jednostka | budynku
- stan
istniejacy
@ O] ®)
x|
cieplo witasciwe wody c,, Ig(J/kg de 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vw— przyjety na podstawie rzeczywistego m? 1971
zZuzycia )
jed.odniesienia -pow. uzytkowa m? 1129,9
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 6, °c 55
temperatura wody zimnej 6 °c 10
wspotczynnik korekcyjnyze wzgledu na przerwy. kg - 1
czas uzytkowania t,, doba 365

roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego Qu ng=Vew*L*Cy*p*(Ocw-

sprawnos$¢ wytwarzania ciepla ng, /wezet cieplny/ - 0,93

sprawnos$¢ przesyhu cieptej wody npy / Centralne przygotowanie, obiegi cyrkulacyjne,

przewody izolowane, instalacje do 30 punktéw poboru/ i 0.7
sprawno$¢ akumulacji ng, /brak/ - 1
sprawnos¢ sezonowa wykorzystania 1, - 1
sprawnos¢ catkowita My ot - 0,651
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w kWh/a | 42171,7
roczne zapotrzebowanie ciepla koncowego Qg w Gl/a 151,8
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Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

Wartos$ci dla

Opis Jednostka budynku -
stan istniejacy
1) @) ®)
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m°/h 0,079444444
Ve =( L*V)/(18*1000)
Wsp. godzinowej nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. » 840
N, =9,32-L 0% ’
Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 m® wody
) GIm® 0,290
chj = CW*P*(ecw'eo)*kt/rlw,totllo
Max. moc c.w.u.
5 kw 18,2
chumax = Vhs’r’chj’Nh' 10°/3600
Srednia moc c.w.u.
kW 6,4

Sr _ max
Oewu = Jewu /Nh
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Zatgcznik nr 3

Wyniki — Ogdlne przed modernizacja
Podstawowe informacje:
Nazwa projektu: Zamojski Szpital Niepubliczny Spotka z o.0.

Budynek Kuchni, Magazynu i Dystrybucji
Miejscowos¢: 22-400 Zamos¢
Adres: ul. Peowiakow 1
Projektant: Waldemar Wiadyga
Data obliczen:
Data utworzenia projektu:
Plik danych:
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN I1SO 13790
Dane klimatyczne:
Strefa klimatyczna: STREFA 111
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Zamo$¢
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glegbokos¢ okresowego wnikania ciepta 6: 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1129,9 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3276,7 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie OT: 129683 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 22080 w
Catkowita projektowa strata ciepta @: 151763 W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 151766 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:
Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni oHL,A: 134,3 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 46,3 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 489,6 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 475,1 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 475,1 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 475,1 m3/h
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Powietrze usuwane mech. Vex: 475,1 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 2049,0 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza 0v: -12,6 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: | Zamo$¢

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2787,1 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 1369,30 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  QH,nd: 380361 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1130 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3276,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 1211,9 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 336,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 4179 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 116,1 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. AGmin: 4,0 ‘ K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 6j,u

Minimalna temperatura dyzurna 6j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nicogrzewane: Tak

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Gastron. / ustugi

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 3,5 1/h

Klasa ostonigcia budynku: Srednie ostonigcie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C
Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza fex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawno$¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:
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Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rz¢dna podiogi Lf: m
Rzedna wody gruntowe;j: -10,00 m
Domyslna wysoko$¢ kondygnacji H: m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 1483,64 m2
Obwod podtogi na gruncie w §wietle Scian zewn. Pg: 367,21 m
Obroét budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 1

Wyniki — Ogoélne po modernizacji

Zatgcznik nr 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zamojski Szpital Niepubliczny Spotka z o.o.

Budynek Kuchni, Magazynu i Dystrybucji

Miejscowosc: 22-400 Zamos¢
Adres: ul. Peowiakow 1
Projektant: Waldemar Wtadyga

Data obliczen:

Data utworzenia projektu:

Plik danych:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 111
Projektowa temperatura zewn¢trzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Zamo$¢

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir

Pojemnos¢ cieplna: 2,000 MJ/(m3-K)
Glegbokos¢ okresowego wnikania ciepta : 3,167 m
Wspotczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/(m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1129,9 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3276,7 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 46507 W
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Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 21552 w
Catkowita projektowa strata ciepla @: 68058 w
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL: 68062 W
Wskazniki i wspotczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni pHL,A: 60,2 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury oHL,V: 20,8 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:
Powietrze infiltrujace Vinfv: 69,9 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: 475,1 m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: 4751 m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 475,1 m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 475,1 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,6

Doptywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1971,2 m3/h
Srednia temperatura doplywajacego powietrza Ov: -12,3 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energi¢ wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna: \ Zamo$¢

Sezonowe zapotrzebowanie na energi¢ na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 2269,7 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 494,84 GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie ~ QH,nd: 137455 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1130 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3276,7 m3
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 438,0 MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 121,7 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 151,0 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 41,9 kWh/(m3-rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABmin: 4,0 ‘ K

Wariant obliczen strat ciepta do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do 0j,u

Minimalna temperatura dyzurna 0j,u: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Domyslne dane do obliczen:

Typ budynku: Gastron. / ustugi

Typ konstrukcji budynku: Bardzo ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia

Regulacja dostawy ciepta w grupach: Centralna reg.

Stopien szczelnosci obudowy budynku: Uzytkownika

Krotno$¢ wymiany powietrza wewn. n50: 0,5 1/h
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Klasa ostonigcia budynku: Srednie ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Osu: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6c: 20,0 °C

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doptywajacego powietrza fex,rec: 20,0 °C
Projektowa sprawno$¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnos$¢ rekuperacji nE,recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nrecir: %
Sezonowy stopien recyrkulacji nE,recir: %

Geometria budynku:

Rzgdna poziomu terenu: 0,00 m
Domyslna rz¢dna podtogi Lf: m
Rzedna wody gruntowe;j: -10,00 m
Domyslna wysoko$¢ kondygnacji H: m
Domyslna wys. pomieszczen w $wietle stropow Hi: m
Pole powierzchni podtogi na gruncie Ag: 1483,64 m2
Obwod podtogi na gruncie w §wietle Scian zewn. Pg: 367,21 m
Obrot budynku: Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 1
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